Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem ’\/Hégg
Internationale Kommission zum Schutz der Oder gegen Verunreinigung

Mezinarodni komise pro ochranu Odry pred znecisténim

ODEREINZUGSGEBIET
DAS HOCHWASSER 1997




INTERNATIONALE KOMMISSION
ZUM SCHUTZ DER ODER GEGEN VERUNREINIGUNG

ODEREINZUGSGEBIET
DAS HOCHWASSER 1997

Wroctaw 1999



Herausgeber :
Internationale Kommission zum Schutz der Oder gegen Verunreinigung
ul. C. K. Norwida 34, 50-375 Wroctaw, Polen

Der Bericht wurde erarbeitet durch die Arbeitsgruppen Hochwasser und
Aufderordentliche Verunreinigungen unter Mitwirkung:

Cesky hydrometeorologicky ustav

Povodi Odry a.s., Ostrava

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, oblastni inspektorat, Ostrava
Instytut Meteorologii i Gospodarki VWodnej

Gtowny Komitet Przeciwpowodziowy

Okregowe Dyrekcje Gospodarki Wodnej w Gliwicach, Wroctawiu i Szczecinie
Urzad Szefa Obrony Cywilnej Kraju

Paristwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

Instytut Morski, Oddziatw Szczecinie

Bundesanstalt fur Gewéasserkunde

Landesumweltamt Brandenburg

Projekt und Druck: KORAB, Wroctaw, Tel. (+48 71) 337 20 55

ISBN 83-916202-7-1



INHALTSVERZEICHNIS

EINFUHRUNG . . .t m e e e e e e m e e e e e e e e e eeaaaen

DIE ODER UND IHR EINZUGSGEBIET ...............

DIE VIETEOROLOGISCHEN URSACHEN

DES HOCHWASSERS ... ... ... ittt i iemmennmnn~

DER ABLAUF DES HOCHWASSERS ... ... .. ...t ..

4.1. DER HOCHWASSERABLAUF IM TSCHECHISCHEN

EINZUGSGEBIET . .. . . e

4.2. DER HOCHWASSERABLAUF IM POLNISCH-DEUTSCHEN

EINZUGSGEBIET . ... ...

DIE HYDROLOGISCHE BEWERTUNG DES HOCHWASSERS 15

DER HOCHWASSERDIENST

UND DIE HOCHWASSERABWEHR . ... ... ... ........

6.1. INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT

DER HYDROMETEOROLOGISCHEN DIENSTE ..........

6.2. DIE TATIGKEIT DER NATIONALEN HOCHWASSERDIENSTE .

6.2.1. DIE TATIGKEIT DES HOCHWASSERDIENSTES

IN DER TSCHECHISCHEN REPUBLIK . ... .............

6.2.2. DIE TATIGKEIT DES HOCHWASSERDIENSTES

IN DER REPUBLIK POLEN . ... ... . o o

6.2.3. DIE TATIGKEIT DES HOCHWASSERDIENSTES

IM LAND BRANDENBURG . ... .. ... ... ... ... ...

6.3. EINFLUR DER TALSPERREN IN DER TSCHECHISCHEN

REPUBLIK AUF DAS HOCHWASSER . ... ... .. ........

6.4. EINFLUR DER TALSPERREN IN DER REPUBLIK POLEN

AUF DAS HOCHWASSER . . . ... .

VORLAUFIGE ZUSANMMENSTELLUNG

DER HOCHWASSERSCHADEN UND VERLUSTE .......

.19



10.

11.

7.1. HOCHWASSERSCHADEN UND VERLUSTE

IN DER TSCHECHISCHEN REPUBLIK .. ... ... ... ........ 35
7.2. HOCHWASSERSCHADEN UND VERLUSTE

IN DER REPUBLIK POLEN . . ... ... .. ... . ... 35
7.3. HOCHWASSERSCHADEN UND VERLUSTE

IN DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND . .. ........... 39
FESTSTOFFTRANSPORT
IN DER DEUTSCH-POLNISCHEN GRENZODER ......... 40
AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS
AUF DIE SCHWEBSTOFFQUALITAT DER GRENZODER
UND DEN SCHWEBSTOFFGEBUNDENEN
SCHADSTOFFEINTRAG IN DAS STETTINER HAFF ... ... 43
9.1. ZIELSTELLUNG UND UNTERSUCHUNGSPROGRAMM . ... .. 43
9.2. HOCHWASSERBEDINGTE VERANDERUNGEN

DER SCHWEBSTOFFZUSAMMENSETZUNG ... ... ........ 44
9.2.1. STRUKTUR UND HAUPTBESTANDTEILE . ... ... .......... 44
9.2.2. NAHRSTOFFEINTRAG UND ABWASSERBELASTUNG . ... ... 44
9.2.3. SCHWERMETALLE . ... . ... 45
9.2.4. ORGANISCHE SCHADSTOFFE ... .. ... ... . ... ... ... ... 45
9.3. SCHWEBSTOFFGEBUNDENER STOFFEINTRAG

IN DAS STETTINER HAFF . . ... 47
AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS
AUF DIE WASSERQUALITAT . ... ... ... i uunannnan 48
10.1. AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS

AUF DIE WASSERQUALITAT IM PROFIL ODERBERG . ...... 48
10.2. AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS

AUF DIE WASSERQUALITAT IN DER DEUTSCH-POLNISCHEN

GRENZODER . . . . e 49
AUSWIRKUNGEN DES ODER-HOCHWASSERS AUF DAS
STETTINER HAFF UND DIE PONVIMERSCHE BUCHT ...... 51

11.1.

ERGEBNISSE DES SONDERMERPROGRAMMS ... ........



11.2. FRACHTEN . . . e 53

12. SCHLUBFOLGERUNGEN . ... ... ... ... ... 55
LITERATURVERZEICHNIS ... .. .. ... ...ttt eaannnnns 60
ANLAGEN .. ... .. ittt it e e e e e e e 63
ANLAGE 1: ALARMSTUFEN IN DER TSCHECHISCHEN REPUBLIK ... ... .. 63
ANLAGE 2: ALARMSTUFEN IN DER REPUBLIK POLEN .. .............. 64
ANLAGE 3: ALARMSTUFEN IM LAND BRANDENBURG . ............... 65
TABELLENVERZEICHNIS . . . . . . . .. .. ...ttt it eeaeann 66

ABBILDUNGSVERZEICHNIS . ... ... ... ...t encnannnan 115



.

(s

ODEREINZUGSGEBIET
DAS HOCHWASSER 1997

1. EINFUHRUNG

Das Sommerhochwasser an der Oder 1997 mulfd eindeutig als das grofldte
Oderhochwasser im letzten Jahrhundert angesehen werden. Die
Sommerhochwasser 1997 in der Tschechischen Republik, der Republik Polen,
Deutschland, Osterreich und der Slowakei haben den weltweit groRten
o6konomischen Schaden unter allen Naturkatastrophen des Jahres 1997
verursacht [1]. Der Einsatz von Menschen, Technik und Material zur
Hochwasserbekdmpfung war enorm. Allein in Polen wurden im Einzugsgebiet
der Oder 106 000 Menschen evakuiert, und 465 000 ha landwirtschaftlicher
Nutzflache wurden Uberflutet.

Die Zeit nach dem Hochwasser dient nicht nur der Beseitigung der Schaden,
sondern auch der Auswertung des Geschehenen und der besseren Vorbereitung
auf das néchste Hochwasser. Hier hat die quantitative Hydrologie einen
wichtigen Beitrag zu leisten. Sie beschreibt die Hochwasserentstehung
und den Wellenablauf und bewertet das Hochwasser mit statistischen
Methoden. Im Ergebnis entstehen BemessungsgrofRen zur Dimensionierung
von Retentionsflachen, Speichern, Hochwasserprofilen und Deichhéhen. Da das
Hochwasser auch den Feststofftransport und die Gewasserglte stark
beeinflussen kann, mufd auch die qualitative Hydrologie in die Untersuchung mit
einbezogen werden.

Die Arbeitsgruppe , Hochwasser" der Internationalen Kommission zum Schutz
der Oder gegen Verunreinigung (IKSO) hat eine internationale Expertengruppe
mit der hydrologischen Analyse des Hochwassers beauftragt. Die Analyse
der Gewasserglte hat die Arbeitsgruppe ,,Auf3erordentliche Verunreinigungen"
der IKSO Ubernommen.

Der vorliegende Bericht basiert auf den Untersuchungen der Lander
und gibt einen Uberblick tUber das Hochwasser aus hydrologischer Sicht.
Nach der Beschreibung des Einzugsgebietes wird im 3. Abschnitt auf
die meteorologischen Ursachen des Hochwassers eingegangen. Der Ablauf des
Hochwassers wird getrennt fur das tschechische und das polnisch-
deutsche Einzugsgebiet beschrieben. Es wird deutlich, dald der schnelle
und extreme Wasseranstieg im Gebirge zur Verwlstung ganzer FluRauen fuhren
mufRte, und warum sich an der Grenzoder eine so langanhaltend hohe
Wasserfihrung ausbilden konnte. Im 5. Abschnitt wird das Hochwasser mit
anderen historischen Hochwassern verglichen und eine Bewertung
hinsichtlich der Wasserstande, der Abflisse und AbfluRfullen vorgenommen.
In den néachsten beiden Abschnitten wird auf den Hochwasserdienst,
die Hochwasserabwehr und die Hochwasserschaden eingegangen.
Die Untersuchungen zum Feststofftransport und der Gewasserglte
beschranken sich im wesentlichen auf die deutsch-polnische Grenzoder;
es wird aber auch auf die Wasserqualitat in Oderberg (Bohumin) und im Oderhaff
eingegangen.



2. DIE ODER UND IHR EINZUGSGEBIET

Die 855 km lange Oder (Odra) stellt den sechstgrofRten Zuflufd zur Ostsee
dar (Abb. 2.1). Der Jahresabfluld [2] betragt 17,103 Mrd. m3 (MQ 1921/90,
Hohensaten-Finow). Die Oder entspringt in einer Hoéhe von 632 m G. NN
im Odergebirge (tsch.: Oderské vrchy, poln: Géry Odrzanskie), dem suUdostlichen
Teil des Mittelgebirgszuges der Sudeten (Sudety) (Tab. 2.1-2.3).

Entsprechend der Geomorphologie und dem AbfluRverhalten wird die Oder

in folgende drei grol3e Teile untergliedert:

® Obere Oder: - von dem Quellgebiet bis einschlielRlich Glatzer
NeiRemundung

® Oberlauf: - von dem Quellgebiet bis einschliel3lich Olsamindung

® Unterlauf: von der OlsamUndung bis einschliel3lich Glatzer
NeiRemuindung

® Milittlere Oder: - von der Glatzer Neil3emindung bis einschliel3lich
Warthemindung
® Untere Oder: - von der Warthemundung zur Mundung in das Stettiner

Haff (Zalew Szczecinski).

Den Charakter eines gebirgigen Wasserlaufes besitzt die Oder nur im oberen
FluRabschnitt (Abb. 2.1, 2.2a und 2.3) auf einer Lange von etwa 47,4 km.
Weiter fliefd3t sie in norddstlicher Richtung durch das Gebiet der Mahrischen
Pforte (Moravska brana) auf einem Niveau von ca. 250 m U. NN. In diesem
Gebiet wird sie unter anderem durch ihre Zuflisse von den Nordwesthangen
der Mahrisch-Schlesischen Beskiden (Moravskoslezské Beskydy) gespeist.
In Méahrisch Ostrau (Ostrava) munden die vom Altvatergebirge (Hruby Jesenik)
kommende Oppa (Opava) und die von den Maéahrisch-Schlesischen Beskiden
kommende Ostrawitza (Ostravice) in die Oder, an der tschechisch-polnischen
Staatsgrenze dann die Olsa (Olse, Olza). Die Oder durchfliel3t das tschechische
Territorium auf einer Lange von 120,1 km und verla3t bei Oderberg
die Tschechische Republik. Sie wendet sich auf polnischem Gebiet nach
Nordwesten und behalt diese Richtung bis zur MUndung der Lausitzer NeilRe
(Luzicka Nisa/Nysa tuzycka) bei.

Nach dem Zusammenflul? mit der Lausitzer NeiRe wendet sich die Oder
als Grenzfluld (ca. 162 km) in nordliche Richtung (Abb. 2.2b). Sie tangiert
Frankfurt/Oder und das rund 800 km2 groRRe Oderbruch und schwenkt nach
der Warthe-MUndung nordwestlich ein, um ab Hohensaaten nach Nordost
bis Nord zu flieRen. Bei Fiddichow (Widuchowa) am Stromkilometer 704,1
wird die Oder in West- und Ostoder geteilt. Die Ostoder, im letzten Teil Reglitz
(Regalica) benannt, ist als eigentliche Stromoder anzusehen.

Unterhalb des Dammschen Sees (Jezioro Dabie) fliel3t sie auf polnischem
Gebiet wieder als ein Strom in das Stettiner Haff und wird Uber die drei Arme
Peene-Strom, Swine (Swina) und Dievenow (Dziwna) zur Oderbucht
in die Ostsee entwaéssert.
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Die bedeutendsten Nebenflisse der Oder (Abb. 2.1) sind linksseitig die Oppa,
Glatzer NeiRe (Nysa Ktodzka), Ohle (Otawa), Weistritz (Bystrzyca), der Katzbach
(Kaczawa), der Bober (Boébr) und die Lausitzer Neil3e sowie rechtsseitig die
Ostrawitza , Olsa, Klodnitz (Klodnica), Malapane (Mala Panew), Stober (Stobrawa),
Weide (Widawa), Bartsch (Barycz), Warthe (Warta).

GrolRter NebenfluR ist die am Kilometer 617,5 einmindende Warthe,
die im langjahrigen Mittel mit 224 m3/s etwa 40 % des Gesamtabflusses

2 stellt sie etwa

der Oder bringt. Mit einem Einzugsgebiet von Uber 54 000 km
die Halfte des gesamten Odereinzugsgebietes und verleiht diesem die fur
das Einzugsgebiet typische Asymmetrie, die durch ein groflRes rechtsseitiges

und ein kleines linksseitiges Areal gekennzeichnet ist.

Das Gesamteinzugsgebiet der Oder umfaRt eine Flache von 118 861 km?
(Abb.2.1). Davon liegt der mit rd. 89 % grof3te Teil auf dem Gebiet der Republik
Polen. Etwa 6 % entfallen auf die Tschechische Republik und der mit etwa 5 %
kleinste Anteil auf das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland.

Der weitaus grofte Teil des Odereinzugsgebietes ist Tiefland mit Hohen
unter 200 m (Abb. 2.1). Nur die ca. 350 km lange sUdwestliche Grenze bilden
Mittelgebirge: die nordwestlichen Auslaufer der Karpaten, die Maéahrisch-
Schlesischen Beskiden (bis 1 324 m G. NN) und die Sudeten (bis 1 602 m . NN),
deren nordliche Auslaufer samtlich von der Méahrischen Pforte (Moravska brana)
bis zur Lausitzer Pforte (LuZicka brana) zur Oder hin entwéassern. Diese schliel3t
den westlichen Teil der Oberschlesisch-Polnischen Platte (Wyzyna
Slagska/Wyzyna Matopolska) ein, zwischen der und den Vorhdhen der Sudeten
sich ab der Mahrischen Pforte nach Nordwesten die Schlesische Bucht (Nizina
Slaska) des Norddeutschen Flachlandes (Nizina pétnocno-niemiecka) ausdehnt.
Das Klima des Odereinzugsgebietes unterliegt zunehmend kontinentalem Einfluf3
von Osteuropa her. Es kann allgemein als Gebiet mit gemafigt-kontinentalem
Klima bezeichnet werden.

Die mittleren Jahresniederschlagssummen liegen in den Kammlagen
der hoheren Gebirgsregionen bei 1000-1300 mm. Der grof3te Teil des
Odereinzugsgebietes jedoch liegt in einem Bereich mit Jahresnieder-
schlagssummen zwischen 500 und 600 mm.



3. DIE MIETEOROLOGISCHEN URSACHEN
DES HOCHWASSERS

Ausschlaggebend fur das Hochwasser der Oder im Juli 1997 waren zwei
kurz aufeinanderfolgende Starkregenereignisse, hervorgerufen durch eine
sogenannte V b-Wetterlage [3]. Bei dieser Wetterlage bildet sich infolge eines
massiven Kaltlufteinbruchs Uber Westeuropa - unterstitzt durch die Lee-Wirkung
der Alpen - zunachst ein Tief Uber Oberitalien. Es verlagert sich nord- oder
nordostwarts und fuhrt dabei feuchtwarme Meeresluft mit sich, die am Rande
der Kaltluft zum Aufgleiten gezwungen wird. Im Grenzbereich der beiden
Luftmassen entwickeln sich ausgedehnte Starkniederschlage langerer Dauer.

Der erste niederschlagsreiche Witterungsabschnitt begann im Einzugsgebiet
der Oder etwa am 4.07.1997. Ein sich im Verlauf der V b-Wetterlage
entwickelndes Tiefdruckgebiet Uber dem Balkan und weitere kleinere
Tiefdruckgebiete Uber dem Karpatenraum sorgten fur den Transport feuchtheil3er
Luftmassen aus dem Gebiet des 6stlichen Mittelmeeres und des Schwarzen
Meeres nach Norden, wo diese auf baltische Kaltluft trafen. Die extrem
groRen Temperaturgegensatze der aufeinandertreffenden Luftmassen,
verbunden mit den durch das Héhentief verursachten hochreichenden vertikalen
Umlagerungen, waren Ausldser des besonders Uber den Mahrisch-Schlesischen
Beskiden und dem Altvatergebirge fallenden Starkniederschlages [4,5].

Die Karte der Niederschlagshthen vom 04.07.1997 bis 08.07.1997 weist
zwischen Breslau (Wroctaw), Kattowitz (Katowice) und Brinn (Brno), also in den
Sudeten und Beskiden, die Maxima der Niederschlage auf (Abb. 3.2, Tab. 3.1).
Bis zum Morgen des 09.07.1997 fielen dort Gebietsniederschlage von mehr als
200 mm Hbéhe, Uber einen grofden Anteil der Flachen auch von mehr als 300 mm.
Spitzenwerte wurden fur Pradéd (Altvater) mit 455 mm und fur die polnische
Station Ratibor (Racibdrz) mit 244 mm gemeldet. An der tschechischen Station
Lysé hora (Kahler Berg) in den Mahrisch-Schlesischen Beskiden fielen in den funf
Tagen vom 04.07.1997 bis 08.07.1997 586 mm Niederschlag, davon 510 mm
in 72 Stunden (einschliel3lich 234 mm in 24 Stunden) (Abb. 3.1a, Abb. 3.1b,
Abb. 3.7 und Tab. 3.1.). Auch im Ubrigen Einzugsgebiet des Oberlaufes der Oder
gab es erhebliche Regenmengen. Selbst an der Station Gorlitz im Einzugsgebiet
der Lausitzer NeiRe wurden in diesem Zeitabschnitt noch 58 mm Nieder-
schlagshdhe verzeichnet. Im brandenburgischen Teil des Odereinzugsgebietes
war es wahrend dieses Zeitabschnittes nahezu niederschlagsfrei.

Von der Mitte der Republik Polen Uber die Tschechische Republik bis
nach Niederosterreich fiel in diesen Tagen die durchschnittliche Nieder-
schlagsmenge des Monats Juli, im Gebirge sogar doppelt soviel. Diese
Regenmassen Uberschwemmten groflRe Teile beider Lander und l6sten die erste
Hochwasserwelle in der Oder aus.

Zur Verscharfung der Hochwassersituation kam es, als knapp zwei Wochen
spater ein weiteres Tiefdruckgebiet mit seinem Kern von ltalien nach B6hmen
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zog. In Verbindung mit einem Hohentief stellte sich vom 18.07.1997
bis 22.07.1997 eine &hnliche Wetterlage wie im ersten niederschlagsreichen
Witterungsabschnitt ein. Das Tief verursachte - diesmal etwas weiter westlich,
mit dem Schwerpunkt Uber dem lIser- und dem Riesengebirge - wiederum
anhaltende und ausgedehnte Regenfalle in den schon vom Hochwasser
geschadigten Gebieten. So wurden in den vier Tagen vom 17.07.1997 bis
21.07.1997 wieder Niederschlagshbhen von mehr als 100 mm gemessen
(Pradéd: 139 mm, Lysa hora: 167 mm, Wieluri: 116 mm, Czestochowa: 115 mm)
(Abb. 3.3, Tab. 3.2). In nur vier Tagen fiel dort also nochmals die gesamte
im langjahrigen Mittel fur den Monat Juli zu erwartende Regenmenge.

Diese Regenperiode sorgte flur eine zweite Hochwasserwelle und die lange
Dauer des Hochwassers. Da bei diesem zweiten Ereignis auch der deutsche Teil
des Odereinzugsgebietes vor Starkregenfallen nicht verschont blieb (in drei Tagen
z.T. mehr als 70 mm Gebietsniederschlagshthe), wurden die ohnehin stark
beanspruchten Deiche zusatzlich belastet.

Im gesamten Juli ist ein Vielfaches der im langjahrigen Mittel liegenden
Niederschlagsmenge des Monats Juli gefallen: das Dreifache im Suden
der Republik Polen und im Osten der Tschechischen Republik, im Bergland sogar
das Vier- bis Funffache (Abb. 3.4, sowie Tab. 3.1 und 3.2). Die Zeitreihe der
Juli-Niederschlage fur die Station Lyséd hora la3t keinen allgemeinen Trend
erkennen (Abb. 3.5).

Der Jahresgang der monatlichen Niederschldge der Station Lysa hora im Mittel
des Zeitraumes 1961 - 1990 zeigt, dald der Juli dort der regenreichste Monat
des Jahres ist (Abb. 3.6). Zwei derart extreme Niederschlagsperioden innerhalb
von 14 Tagen, wie in diesem Jahr, stellen ein aus meteorologischer Sicht
aufldergewodhnliches Wetterereignis dar und werden in den Kontext der
historischen Starkniederschlagsereignisse eingeordnet.

Solche Starkniederschlagsereignisse entlang der Mittelgebirge an der
polnisch-tschechischen Grenze sind in den letzten 110 Jahren mehrfach
beobachtet worden (August 1888, Juli 1897, August 1913, Oktober 1930, August
1972, August 1977). Diese Beispiele legen nahe, dall es ahnlich extreme
Niederschlagshdohen wie im Juli 1997 bei vergleichbaren Wetterlagen auch
in frGheren Jahrhunderten gegeben hat. Gleiches gilt fur die aus den
Niederschlagen resultierenden Sommerhochwasser, auch wenn nicht jedes
dieser Niederschlagsereignisse ein katastrophales Oderhochwasser zur Folge
hatte (z.B. 1897).

Die in den Mé&hrisch-Schlesischen Beskiden gemessene Niederschlagshthe von
510 mm in 3 Tagen (Lysa hora, vom 06.07.1997-08.07.1997 ) stellt das bisherige
Maximum in dieser Region dar. Diesem Ereignis durfte eine Wiederkehrzeit von
etwa 500 Jahren zuzuordnen sein.
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4.1. DER HOCHWASSERABLAUF IM TSCHECHISCHEN
EINZUGSGEBIET

Die aulRerordentlichen Niederschlage in der Zeit vom 04.07.1997 bis 08.07.1997
verursachten ein starkes Ansteigen der Wasserstdande und AbflUsse
im gesamten tschechischen Teil des Einzugsgebietes der Oder. Die grofldten
Tagesniederschlage wurden am Sonntag, dem 06.07.1997 mit 40 bis 234 mm
(max. 234 mm auf dem Berg Lysa hora) gemessen.

Am spéaten Abend des 05.07.1997 begannen die Wasserstande an den oberen
und mittleren Wasserlaufen zu steigen. Am Sonntag, dem 06.07.1997, setzte
sich der Anstieg an den unteren Wasserlaufen fort. Die Niederschlage fielen mit
unterschiedlicher Intensitat bis Dienstag, dem 08.07.1997, und die Wasserstande
und AbflUsse stiegen weiterhin an. An den Tagen vom 06.07.1997 bis 08.07.1997
wurde bei allen Flussen die Alarmstufe 2 oder 3 (Anlage 1) erreicht bzw.
Uberschritten. Es kam zu Ausuferungen und zahlreichen Uberschwemmungen.

Erneute Niederschlage in den frihen Abendstunden des 07.07.1997 bewirkten
nach einem kurzzeitigen Absinken der Wasserstédnde in den oberen Abschnitten
der Wasserlaufe einen Wiederanstieg mit dem Scheitel um Mitternacht vom
08.07.1997 zum 09.07.1997. Im Odereinzugsgebiet der Beskiden wurden hdhere
Scheitelwerte als bei der ersten Welle am 07.07.1997 erreicht.

Nach Niederschlagen am 18.07.1997 fielen die Wasserstande langsamer, ortlich
kam es sogar zu einem mafdigen Anstieg. Die ergiebigen Niederschlage vom
19.07.1997 erhdhten die Abflusse bis um 100 m3/s. An der Oder und Oppa
wurde die Alarmstufe 1 erreicht. Am Sonntag, dem 20.07.1997 war ein starker
Anstieg der Abflisse in der Olsa, Ostrawitza und Oder zu beobachten.
Die Alarmstufen 1 bis 2, in Schénbrunn (Svinov) sogar 3, wurden erreicht.
Die Scheitelabflisse der zweiten Welle erreichten etwa ein Drittel der ersten
Welle (Abb. 4.2 und 4.3) [5].

4.2. DER HOCHWASSERABLAUF IM POLNISCH-
DEUTSCHEN EINZUGSGEBIET

Die Starkniederschlage vom 04.07.1997 bis 09.07.1997 fuhrten in allen drei
typischen Hochwasserentstehungsgebieten der Oder, den Quellflissen,
den Flissen der mittleren Sudeten wie Glatzer Neif3e, Weistritz und Katzbach
und den Flussen der nérdlichen Sudeten wie Bober und Lausitzer Neil3e (letztere
waren mafdig betroffen) zu starken Wasserstandsanstiegen und zu grol3flachigen
Uberschwemmungen. In ihrem Verlauf Uberschritt die Hochwasserwelle
der Oder deutlich alle bisher bekannten Hochstwasserstande in der Republik
Polen [6].
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Der Wasseranstieg in der Oder, unterhalb der polnisch-tschechischen
Staatsgrenze (km-20,0), setzte am 05.07.1997 ein. In Chalupi (Chatupki,
km 20,7) wurde durch die grofRe Breite des Uberschwemmten Tales der
Hochstwasserstand nur um 30 cm Uberschritten. In Ratibor-Oderfurt (Racibdrz-
Miedonia) erreichte der Wasserscheitel zwischen 2.00 und 4.00 Uhr die Marke
von 1 045 cm und war damit um 207 cm hoher als das bisher beobachtete
absolute Maximum (838 cm im Jahre 1985). Analog sah es in Oppeln (Opole,
km 152,2) aus, wo der Wasserscheitel (777 cm am 11.07.1997 zwischen 10.00
und 14.00 Uhr) das absolute Maximum (604 cm im Jahre 1813) um 173 cm
und den Wasserscheitel des Jahres 1985 (584 cm) um 193 cm Uberschritt
(Tab. 5.2, Abb. 4.1, 4.4 - 4.8).

Der Maximaldurchflufd der Oder bei Oderfurt wurde bei einem Wasserstand von
1 045 cm mit 3 260 mS/s direkt gemessen [7,8]. Damit wurde der bisherige
Hoéchstwert um das Doppelte Uberschritten. In Oppeln betrug der Scheitelabfluf3
der Oder 3 500 m3/s und stieg in Treschen (Trestno) nach den Berechnungen
des Instituts fur Meteorologie und Wasserwirtschaft auf 3 650 m3/s.
Der Bemessungsabfluld fur die Hochwasserschutzmalinahmen in Breslau
wurde nach dem Hochwasser 1903 mit 2 400 m®/s festgelegt. Der aktuelle
Scheitelabflu war um mehr als 1 000 m%/s gréRer und konnte nicht mehr
gefahrlos abgefuhrt werden.

Der erste bedeutende Nebenfluld auf polnischem Gebiet ist die Glatzer Neil3e.
Der Anstieg des Wassers in Glatz (Klodzko) begann am 05.07.1997. Der Scheitel
erreichte eine Hdhe von 655 cm (am 07.07.1997 um 17.00 Uhr) und Uberstieg
damit den bisherigen Ho6chstwasserstand von 585 cm (1985) um 70 cm.
Der Scheitelabflufld betrug 1 400 m®3/s und die dazugehorige AbfluRspende 1 300
I/s km?. Vom Speicher ,,Nysa” wurden 1 500 m3/s abgelassen, das ist 2,5mal
mehr als der hochste Durchflu in den vier Jahrzehnten 1951-1990 und 50%
mehr als das 100jahrige Hochwasser mit 930 m3/s. Die AbfluRwelle von
der Speicherkaskade an der Glatzer Neil3e erreichte die Oder am 09.07.1997
in den Morgenstunden und war geringflgig schneller als die Oderwelle aus dem
Oberlauf. Der Scheitelwasserstand am Pegel NeiRemiUndung (Ujscie Nysy)
wurde am 10.07.1997 um 20.00 Uhr erreicht.

Vor dem Hochwasser lagen die Wasserstande im Grenzoderabschnitt im Bereich
von 30 cm bis 60 cm unter dem langjahrigen MW. Im Zuge der abflielRenden
Hochwasserwelle kam es in der Republik Polen zu einer Reihe von
Deichbrtchen, die die Hochwasserwelle in Scheitelausbildung, -hoéhe und
-laufzeit verformten, so dafd eine Vorhersage von Scheitelwasserstand und -ein-
trittszeit sehr erschwert wurde. Nach vorubergehenden Wasserstands-
rickgaéangen durch Flutung der durch die Deichbriiche betroffenen Niederungen
setzte sich aber die grundlegende Wasserstandsentwicklung fort. Dies ist in der
Darstellung der Ganglinien der Oder anhand der regionalen \Wasserstands-
schwankungen im Scheitelbereich nachvollziehbar (Abb. 4.4 - 4.8).

Wahrend der Phase der abklingenden ersten Hochwasserwelle fuhrten
die erneuten Starkniederschldge vom 18.07.1997 bis 21.07.1997 zur Ausbildung
einer zweiten Hochwasserwelle. Besonders betroffen waren die ZuflUsse
aus den Sudeten. Dadurch wurden die Scheitelwasserstande der ersten
Hochwasserwelle von Weistritz, Katzbach, Bober und Lausitzer NeiRe



Uberschritten. Die bisherigen Hochstwasserstande wurden nur an der Weistritz
und am Katzbach mit 50 bis 60 cm Uberschritten. Die Anstiege des Bober und der
Lausitzer Neil3e kompensierten den RuUckgang der Oder nach dem ersten
Scheiteldurchgang, so daf3 sich ab Crossen (Krosno) eine gleichbleibende
Wasserfihrung einstellte, an die sich die zweite Hochwasserwelle der Oder
direkt anschlof3. Somit bewirkte das zweite Starkniederschlagsereignis im
Grenzoderabschnitt zwar keine ausgepragte zweite Welle, aber eine wesentliche
Verlangerung der extrem hohen Wasserfuhrung (Abb. 4.1).

Auch im oberen Grenzoderabschnitt kam es zu mehreren Deichbrichen, die
eindeutig im Wasserstandsganglinienvergleich der Oderpegel Eisenhlttenstadt
und Frankfurt/Oder nachweisbar sind (Abb. 4.8). Der erste Deichbruch betraf
in der Nacht vom 21. zum 22.07.1997 den polnischen Deich bei Schwetig
(Swiecko) oberhalb Frankfurt/Oder [9,10], der einen vorUbergehenden
Wasserstandsrickgang am Pegel Frankfurt/Oder von rund 15 cm bewirkte. Seine
Auswirkungen hielten noch an, als am 23.07.1997 der Oderdeich bei Brieskow-
Finkenherd, und in dessen Folge am 24.07.1997 der Deich bei Aurith brach.
Am Pegel Frankfurt/Oder fielen die Wasserstdnde vorUbergehend um rund
75 cm. Die Ziltendorfer Niederung fullte sich nach dem zweiten Deichbruch sehr
schnell, und der Ruckstaudeich zum Brieskower Seedeich wurde teilweise
Uberspult. Drei dann folgende Deichbriche im Brieskower Seedeich am
26./27.07.1997 erzeugten eine zusatzliche kleine Flutwelle in der Oder.
Am Pegel Frankfurt/Oder wurde damit das neue HHW von 657 cm erreicht.
Dieser vorubergehende Einfluld der Deichbrliche |43t sich in den \Wasserstands-
ganglinien mit abnehmender Amplitude bis zur Unteren Oder verfolgen
(Abb. 4.8).

Die Niederschlage vom 04.07.1997 bis zum 09.07.1997 riefen auch ein
Anschwellen der rechten Odernebenflisse Bartsch und Warthe hervor.
In Dzialoszyn an der oberen Warthe wurde der Héchstwasserstand um fast
30 cm Uberschritten, in den tieferliegenden Orten Sieradz und Konin fehlten nur
wenige cm. Das Wiederkehrintervall lag in der GroRenordnung von 30
bis 60 Jahren. Ahnlich gestaltete sich die Situation am Fluf Bartsch. An beiden
Fliussen dominieren Schmelzhochwasser. Niederschlagsbedingte Hochwasser
sind ungewohnlich und weisen auf die aul3erordentliche Ergiebigkeit der
Niederschlage hin. Die Hochwasserwelle bewegte sich in der Warthe
sehr langsam und brauchte von Dzialoszyn bis nach Landsberg (Gorzéow
Wielkopolski) Uber einen Monat (vom 10.07.1997 bis zum 10.08.1997). An der
stufenweisen Abflachung war der Speicher ,Jeziorsko" mafl3geblich beteiligt.
Der Hochwasserscheitel in Landsberg, oberhalb der Mindung in die Oder,
Uberschritt die Alarmstufe um 33 cm [11]. Der Scheiteldurchflul? betrug
487 m3/s, was einem 2jahrigen Wiederkehrintervall entspricht. Der stark
verzogerte Wartheabfluld wirkte sich glnstig auf die Untere Oder aus. Wé&hrend
der Anstiegs- und Scheitelphase der Oder im Raum Kietz stellte sich ein starker
Riuckstau im Warthebruch ein, der dort groRflachige Uberschwemmungen
bewirkte [12].

Im Bereich der Nebenwasserlaufe der Unteren Oder stellten sich infolge
der Gefallereduzierung starke Ruckstauerscheinungen ein. Diese reichten Uber
die Westoder, die Hohensaaten-Friedrichsthaler-Wasserstralle und das
Uberstaute Wehr Hohensaaten bis in den Raum Wriezen des Oderbruches hinein.
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Der Freiauslauf des Glietzener Polders am Schopfwerk Neutornow wurde
geschlossen. Durch die langanhaltend sehr hohe Wasserfihrung der Oder ergab
sich ein verstarkter Drangewasserzuflufd in den Niederungsgebieten, wobei es
ortlich zu Ausuferungen und Uberschwemmungen kam. Ein zuséatzlicher
Windstau des Oderbruchs hatte die Situation weiter verschlechtern kénnen.

Das Hochwasser des Jahres 1997 war ein langanhaltendes Ereignis. Die Dauer
des Hochwasserstandes oberhalb der Alarmstufe betrug in Oderfurt (Miedonia)
16 Tage, in Oppeln (Opole) 17 Tage, Treschen (Tresno) 25 Tage, Steinau (Scinawa)
32 Tage, Glogau (Gtogow) 36 Tage, Pollenzig (Potecko) 35 Tage und Slubice
(Stubice) 34 Tage. Die Dauer des Hochwasserstandes oberhalb des bisherigen
Hochstwasserstandes betrug 4 bis 7 Tage an der Oberen Oder, ca. 16 Tage
in Pollenzig (oberhalb des Grenzoderabschnittes) und 6 Tage im
MUundungsbereich.



5. DIE HYDROLOGISCHE BEWERTUNG
DES HOCHWASSERS

Typisch fur die Oder sind Sommerhochwasser mit kurzen steilen Wellen. Sie
werden verursacht durch die schon im Abschnitt 3 beschriebene V b-Wetterlage,
die sich besonders haufig in den Monaten Juni, Juli und August einstellt.
Der Volksmund nennt diese Hochwasser deshalb auch ,, Johanni-Hochwasser"
oder , Johannisflut'. Hellmann [13] weist anhand alterer historischer Quellen
nach, dal3 es verheerende Sommerhochwasser an der Oder auch in den vergan-
genen Jahrhunderten gegeben hat. Verantwortlich dafur war immer eine
V b-Wetterlage. So sind im Juni 1608 im Quellgebiet des Katzbaches und des
Bober starke und grof3flachige Regenfélle aufgetreten. 123 Personen kamen
durch die Uberschwemmungen ums Leben. Im Juli 1702 regnete es mehrere
Tage im Riesengebirge. Verheerende Uberschwemmungen vom Katzbach bis zur
Queis waren die Folge. 800-900 Menschen sollen umgekommen sein. Weitere
Hochwasser waren 1711, 1734, 1736, 1755, 1783, 1804, 1810 und 1829. Danach
beginnt der Zeitraum der hydrologischen Beobachtung und Auswertung der
Hochwasser.

Fischer [14] untersuchte die Sommerhochwasser von 1813-1903 an der Oder.
Im Vergleich zu anderen deutschen FlUssen stellte er fest, dal3 die Elbe weit
seltener von grofRen Sommerhochwassern heimgesucht wird als die Oder
und sich die bedeutenderen Hochwassererscheinungen an der Weser, der Ems,
am Mittel- und Niederrhein nahezu ausschlie3lich auf die Jahreshélfte vom
November bis April beschranken. Obwohl die Sommerhochwasser an der Elbe
die gleichen meteorologischen Ursachen wie an der Oder haben, wird das
Elbegebiet weit weniger bedroht als die Oder und die Weichsel. Wahrend
die bedeutenderen Hochwasser im Elbegebiet meist Frihjahrshochwasser sind,
stehen an der Oder die Sommerhochwasser vom August 1813, vom September
1831, vom August 1854 und vom Juli 1903 an der Spitze. Um zu Uberprufen,
ob diese Aussagen auch fur den Zeitraum von 1921-1997 noch gultig sind,
wurden in den Abbildungen 5.3a-c die Sommer- und Winterhochwasser von
Oderberg, EisenhUttenstadt und Dresden als S&ulendiagramme dargestellt.
Als Schwellenwert wurde ein Wiederkehrintervall von 5 Jahren gewahlt. Seit
1921 sind in Oderberg 11 Sommerereignisse, aber kein Winterereignis
und in Eisenhlttenstadt 5 Winterereignisse (ohne November 1930)
und 9 Sommerereignisse aufgetreten. FUr Dresden sind es 12 Winterereignisse
und 5 Sommerereignisse. Damit kdbnnen die Aussagen von Fischer grundséatzlich
bestatigt werden. Eine Besonderheit mufd aber angemerkt werden.
Das letzte bedeutende Winterhochwasser in Eisenhuttenstadt mit einem
Wiederkehrintervall Uber 5 Jahren war 1947. In Dresden traten nach 1947
nur drei Winterhochwasser dieser GroRenordnung auf. Das Fehlen einer starken
Schneedecke durch zu warme Winter kénnte eine Ursache flur diese Erscheinung
sein.

Das Sommerhochwasser 1997 ist eindeutig das grofdte Hochwasser an der Oder
im letzten Jahrhundert, was sowohl| GroRe und Dauer des Hochwassers als auch
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das Ausmald des betroffenen Gebietes betrifft. Fir Mahren und Schlesien ist
die heutige Situation vergleichbar mit dem Hochwasser 1903 (Oder in Oderberg
1 500 m3/s gegentber 2 160 m3/s, Ostrawitza in Mahrisch Ostrau 980 mZ/s
gegenlber 1 040 m%/s, Oppa in Diehlau 450 m3/s gegenlber 743 m3/s). Zuletzt
gab es groRe Uberschwemmungen in den Jahren 1960, 1972 und 1985, bei
denen die Wasserstande allerdings 25 bis 50% niedriger waren.

Die aufdergewodhnliche Ho6he, Dauer und die daraus folgende AbfluRfille
des Sommerhochwassers 1997 lakt sich am eindruckvollsten im Vergleich
zu anderen bedeutenden Hochwassern in diesem Jahrhundert darstellen
(Abb. 5.1 und 5.2). FUr den deutsch-polnischen Grenzoderabschnitt kommmt das
Hochwasser vom Oktober 1930 mit einem ScheitelabfluR von 2 500 m3/s dem
aktuellen mit 2 600-2 900 m®/s am nachsten. Allerdings sind sowohl Dauer als
auch Abflu3fulle bedeutend geringer (Tab. 5.4).

Ein Vergleich der bisherigen H&chstwasserstande (HHW) mit den aktuellen
ist den Tabellen 5.2 und 5.3 zu entnehmen. Die Hauptwerte fur den Wasserstand
und den AbfluR sind in den Tabellen 5.1a und 5.1b dargestellt. Die Uberschreitung
der bisherigen HHW war in der Oberen Oder am grofRten (Oderfurt um 207 cm
und Krappitz um 221 cm). Fir den Grenzoderabschnitt sind die Uberschreitungen
far EisenhlUttenstadt mit 62 cm und Frankfurt/Oder mit 22 cm am grof3ten.

Die Maximaldurchflisse sind den Tabellen 5.3 und 5.4 zu entnehmen. So wird am
Oberlauf der Oder fur den Pegel Oderfurt ein Abfluk von 3 100 m3/s
eingeschatzt, was bei einem Einzugsgebiet von 6 738 km? einer AbfluRspende
von 460 I/skm? entspricht. Da die Abstimmung der Abflusse in der deutsch-
polnischen Grenzgewésserkommission noch nicht abgeschlossen ist, kdnnen
fur EisenhUttenstadt, Slubice, GuUstebiese (Gozdowice) und Hohensaaten nur
vorlaufige Abflusse angegeben werden. Fur den Grenzoderabschnitt wird am
deutschen Pegel Eisenhiittenstadt ein AbfluR von ca. 2 600 m®/s (Einzugsgebiet:
52 033 km?; AbfluRspende: 50 I/s km?) angenommen. FUr den polnischen Pegel
Slubice mit gleichem Einzugsgebiet wird in der Tabelle 5.5 ein Abflud von
2 870 m®/s angegeben.

Die Abflufullen sind fur ausgewahlte Pegel der Tabelle 5.4 zu entnehmen.
So wurde fur Eisenhittenstadt eine AbfluRfille tber MQ mit ca. 4,2 Mrd. m®
ermittelt. Die Hochwasser von 1977 mit 2,8 Mrd. und 1947 mit 2,7 Mrd. m®
liegen deutlich niedriger. Langanhaltende Sommerhochwasser hat es schon
fruher gegeben. So weist Fabian [15] auf die Bedeutung des
Sommerhochwassers von 1926 hin, weil es von so langer Dauer war. Schon
Mitte Mai 1926 zeigte die Untere Oder ein allméhliches Ansteigen des
Wasserstandes als Folge sehr ergiebiger Niederschlage. Durch erneute
Hochwasserwellen aus der Oberen und Mittleren Oder und ihren Nebenflissen
erfolgte von Anfang Juni an in der Unteren Oder ein bestandiges Ansteigen des
Stromes, das erst Ende Juni seinen Hbhepunkt erreichte. Alle nachfolgenden
Wellen verzogerten den \Wasserstandsrickgang, der den ganzen Monat Juli
andauerte. Allerdings war der Scheitelabflu? fur Eisenhlttenstadt mit 1 925 m3/s
bedeutend niedriger als 1997.

Die Niederschlagsmengen werden in der Tabelle 5.4 angegeben. Fir
EisenhUttenstadt wurde das erste Starkregenereignis mit ca. 7,2 Mrd. mS



und das zweite mit ca. 4,1 Mrd. m®, insgesamt also mit 11,3 Mrd. m® ermittelt.
Im Vergleich mit der errechneten AbfluRfille wurden nach dieser ersten
Abschatzung 35% der Niederschlage abfluRwirksam.

Far die tschechischen Oderpegel werden Wiederkehrintervalle von 100 Jahren
angegeben. FuUr die meisten tschechischen NebenflulRpegel der Oder werden
100 bzw. 50-100 Jahre genannt. Nur fur die Pegel der Stenava, Olsa, Lomna
und Smeda liegen sie bedeutend niedriger (Tab. 5.3).

Eine Berechnung der Wiederkehrintervalle fur die deutschen Pegel ist
gegenwartig nur fur Eisenhlttenstadt auf der Basis vorlaufiger Daten moglich.
Far die Berechnung wurde die Reihe von 1921-1997 verwendet. Die Tabelle 5.5
zeigt die Scheitelabflisse verschiedener Hochwasser fur EisenhUttenstadt
und Hohensaaten und die Wiederkehrintervalle fur EisenhUttenstadt.
Das Sommerhochwasser 1997 liegt mit einem Wiederkehrintervall von 80-120
Jahren deutlich Uber den anderen Hochwassern seit 1921. Einzige Ausnahme ist
das Novemberhochwasser von 1930 mit einem Wiederkehrintervall von 70-90
Jahren.

Durchschnittlich betragt die Laufzeit der Hochwasserwellen vom Oberlauf der
Oder, ab dem Meldepegel Oderfurt, bis zum Erreichen des Grenzoderabschnittes
7 bis 10 Tage. Bis zum Erreichen des Unterlaufes im Raum Stutzkow/
Schwedt (O.) vergehen ab Oderfurt in der Regel etwa 9-12 Tage, bei grofleren
Ereignissen bis zu 13 Tage (Abb. 5.4). Unterhalb von Kietz fuhrt die jeweilige
Wasserfuhrung der Warthe allgemein zu Kompensationen bzw. Uberlagerungen
mit der Oderwasserflihrung, so daf3 das Verfolgen des eigentlichen Oderscheitels
unterhalb teilweise nicht mehr eindeutig moglich ist. Entscheidend fur die
Laufzeiten im Unterlauf der Oder sind zudem die WindrlUckstauverhéltnisse vom
Stettiner Haff, die zusatzliche Wasserstandsanstiege von bis zu 50 cm
hervorrufen kénnen. Durch die zahlreichen Deichbriiche, Uberschwemmungen
und erneuten Niederschldage wurde bei dem Sommerhochwasser Juli/August
1997 ein vollig ungewodhnliches Laufzeitverhalten registriert. Fur dieses
Hochwasser stieg die Laufzeit auf 22 Tage an (Abb. 5.4).
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6. DER HOCHWASSERDIENST
UND DIE HOCHWASSERABWEHR

6.1. INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT DER
HYDROMETEOROLOGISCHEN DIENSTE

Die Grundsatze des Datenaustausches zwischen dem Land Brandenburg und
der Republik Polen sind durch die Beschllsse der Grenzgewédsserkommission
festgelegt. Danach erfolgt der Datenaustausch zwischen den beiden Landern
grundséatzlich Uber den zentralen Bereitschaftsdienst des Landesumweltamtes
(LUA) in Potsdam und die Zentrale des Institutes fur Meteorologie
und Wasserwirtschaft (IMGW) in Warschau. Analog erfolgt der Datenaustausch
nach den , Prinzipien der Zusammenarbeit" zwischen dem IMGW in Breslau
und Kattowitz und dem Tschechischen Hydrometeorologischen Institut (CHMU)
in Mahrisch Ostrau, Prag (Praha), Koéniggratz (Hradec Kralové) und Aul3ig
(Usti nad Labem).

Die Zusammenarbeit der hydrometeorologischen Dienste wird von allen drei
Landern als sehr wertvoll und konstruktiv eingeschéatzt [16]. In Anbetracht der
GroRe des Hochwassers wurden die Informationen unblrokratisch Uber das
vereinbarte Mald hinaus ausgetauscht. So wurden z. B. durch den tschechischen
und den polnischen hydrometeorologischen Dienst die Wasserstande mehrfach
alle 3 Stunden Ubermittelt.

Trotzdem traten erhebliche Lucken im Datenaustausch auf. Sie wurden
insbesondere durch Hochwasserschaden an den technischen Anlagen verur-
sacht:

® (berflutete Pegel- und Niederschlagsstationen;

® zerstdrte Registriervorrichtungen;

® unterbrochene Telefonverbindungen;

® unterbrochene Stromversorgung;

® fehlender Zugang zu den Pegeln;

® FEvakuierung der Beobachter.

Die Vorhersage der Wasserstandsentwicklung erfolgte durch das CHMU und das
IMGW. Das Land Brandenburg verfugt Uber kein eigenes Vorhersagemodell.
Neben dem Ausfall der Pegelstationen haben auch die Uberschwemmungen
infolge der Deichbriche und die sehr langsame langanhaltene Fortbewegung
der Welle die Erstellung von Vorhersagen sehr erschwert. Die Tabelle 6.1 gibt

einen Uberblick Uber die Vorhersagefehler fur den Pegel Stubice.

Fur die Erstellung der Prognosen im CHMU wurden folgende Daten genutzt

® Prognosen aus vorhandenen Niederschlagsmodellen der franzdsischen,
deutschen und britischen Wetterdienste;

® |nformationen meteorologischer Radarstationen in Skalka u Boskovic
und Prag-Libus;

® \/Nasserstandsdaten der tschechischen Pegelstationen;



® |nformationen Uber aktuelle Abflisse aus Speichern im Einzugsgebiet von
Moravica, Ostrawitza und Olsa;
® |nformationen von den Beobachtungs- und Mel3stationen des IMGWV.

Far die Erstellung der Prognosen im IMGW wurden folgende Daten genutzt:

® \WNasserstandsdaten der polnischen Pegelstationen;

® Daten ausgewahlter tschechischer Pegel- und Niederschlagsstationen;

® |nformationen Uber Abfliusse aus den Speichern an den Oder-Zuflissen
auf der tschechischen und der polnischen Seite;

® J|aufende Informationen der meteorologischen Bodenstationen;

® Satellitenfotos;

® Prognosekarten des DWD in Offenbach, die die Héhenverteilung der 850,
700 und 500 hPa-Druckflachen mit den Temperaturfeldern sowie
die Feuchtigkeitsfelder fur 700 HPa Hohe darstellen, und die Nieder-
schlagshdhenkarten, die alle 12 Stunden mit einem Prognosezeitraum
von 168 Stunden Ubermittelt wurden;

® \Warnungen und Prognosen sowie Analysen der hydrologisch-
meteorologischen Situationen des CHMU Prag und Mahrisch-Ostrau.

In Auswertung des Hochwassers sind zwei Hauptschwerpunkte fur die

Verbesserung der internationalen Zusammenarbeit zu nennen:

® Schaffung der technischen, organisatorischen und rechtlichen
Voraussetzungen fur einen schnellen und zuverldssig arbeitenden
Informationsaustausch. An erster Stelle sind hier die Automatisierung
der Meldepegel und der Niederschlagssstationen zu nennen.

® \erbesserung der Vorhersagemodelle. In den Einzugsgebieten ist eine
engere VerknUpfung von Niederschlagsprognosen und Niederschlags-
Abfluldmodellen vorzusehen. Fur die Oder selbst sollte ein hydrodynamisches
Modell zur Anwendung kommen, dafl3 auch Deichbruchsimulationen zulaf3t.
Die Hochwasserzentrale des Landes Brandenburg mufd zur Einschatzung
der hydrologischen Lage an der Grenzoder eigene Szenarienrechnungen

durchfthren konnen.

6.2. DIE TATIGKEIT DER NATIONALEN
HOCHWASSERDIENSTE

6.2.1. DIE TATIGKEIT DES HOCHWASSERDIENSTES
IN DER TSCHECHISCHEN REPUBLIK

Der Hochwasser-Vorhersagedienst wurde in Ubereinstimmung mit
dem Gesetz Uber die staatliche Verwaltung in der Wasserwirtschaft vom
Tschechischen Hydrometeorologischen Institut (CHMU) in Zusammenarbeit
mit der Aktiengesellschaft ,,Povodi" abgesichert. Bei diesem Hochwasser war
neben der wasserwirtschaftlichen Dispatcherzentrale des Unternehmens
Einzugsgebiet-Oder-AG (Povodi) vor allem die meteorologische und hydrologische
Zentrale des CHMU in Prag und deren regionalen Zweigstellen in Mahrisch
Ostrau und Koéniggratz (Hradec Kralové) betroffen.

Fur die Offentlichkeit wurde der erste Hinweis auf ergiebigere Niederschlage
am Freitag, dem 04.07.1997, im Rahmen der Ublichen Wettervorhersage
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gegeben. In den Nachmittagsstunden versandte die Vorhersagezentrale
des CHMU in Prag standardmaRig schriftliche Hinweise an die Empfanger
der zentral herausgegebenen Hochwasserwarnungen, einschliel3lich
des Hauptamtes fur Zivilschutz der Tschechischen Republik, des
Hochwasserdienstes des Ministeriums fur Umwelt der Tschechischen
Republik, der wasserwirtschaftlichen Dispatcherzentralen der Aktien-
gesellschaften , Povodi*, die die Hochwasserkommissionen der gesamten
Einzugsgebiete informatorisch absichern, sowie an die Staatliche
Meliorationsverwaltung.

Der erste Hinweis liel3 jedoch noch keine RuUckschlisse auf die kommende
Katastrophe zu. Die Warnung vom Sonnabend, dem 05.07.1997, ging jedoch
bereits von einem deutlichen Ansteigen der Wasserstdande und dem
Erreichen der Alarmstufen 2 und 3 aus. Gleichzeitig wurde mit der stindlichen
Messung der Niederschlage an den hauptamtlichen meteorologischen Stationen
begonnen. Im Verlaufe des Wochenendes nahmen die Kreis-Hochwas-
serkommissionen der betroffenen Gebiete und am Sonntag auch die
Hochwasserkommission des gesamten Einzugsgebietes der Oder ihre Arbeit auf.
Am Montag, dem 07.07.1997, bildete die Zentrale Hochwasserkommission
der Tschechischen Republik in Olmutz (Olomouc) einen Krisenstab,
der Informationen Uber den aktuellen Stand und die Entwicklung
der Hochwassersituation erfaldte sowie die Sicherungs- und Rettungsarbeiten
koordinierte.

Im Einzugsgebiet der Oder wurde der ununterbrochene Betrieb des regionalen
hydrologischen Vorhersagedienstes in der Zweigstelle des CHMU in Mahrisch
Ostrau in den Morgenstunden des 06.07.1997 aufgenommen. Dieser verschickte
dann die Warnungen an die regionalen und Kreis-Hochwasserbehdrden und stand
im direkten Kontakt mit der wasserwirtschaftlichen Dispatcherzentrale
der Aktiengesellschaft , Povodi". Im Rahmen seiner Mobglichkeiten stellte
der Vorhersagedienst die erforderlichen Informationen weiteren Interessenten,
den Massenmedien und der Offentlichkeit zur Verfigung. Weitere Aufgaben
ergaben sich aus dem Regierungsvertrag Uber die Zusammenarbeit an
den Grenzgewassern mit der Republik Polen. So wurden die aktuellen
und zugéanglichen hydrometeorologischen Daten und Vorhersagen gemafd den
gultigen Grundsatzen der Zusammenarbeit an das Institut fur Meteorologie
und Wasserwirtschaft in Breslau und Kattowitz Ubergeben.

Fir den Hochwasserdienst waren wahrend des Hochwasserereignisses
die Informationen Uber die Prognose der Niederschlage auf der Basis des
numerischen Vohersagemodells ALADIN (das vom CHMU seit 1997
in Zusammenarbeit mit dem franzdsischen meteorologischen Dienst
betrieben wird) und die Informationen Uber die Niederschlagssummen von
den meteorologischen Radarstationen sowie vom staatlichen Beobachtungsnetz
der meteorologischen und klimatologischen Stationen sehr wertvoll. Bewahrt
haben sich sowohl die Vorhersagen des Abflusses aus dem
wasserwirtschaftlichen System der Aktiengesellschaft ,,Povodi" als auch deren
Daten der Niederschlagsmefstationen, die von ihrer wasserwirtschaftlicher
Dispatcherzentrale zur Verfigung gestellt wurden.

Vom Sonntag zum Montag, dem 07.07.1997, nahm auch die technische



Sicherheitsaufsicht an den bedeutenden wasserwirtschaftlichen Anlagen
in den von extremen Niederschlagen betroffenen Einzugsgebieten der Morawitza
und Ostrawitza ihre Arbeiten auf.

In die Rettungsarbeiten wurden bereits ab Sonntag, dem 06.07.1997,
auf Forderung der BlUrger und Gemeinden die ortlichen Einheiten der Feuerwehr
einbezogen. Im Laufe der Nacht zum 07.07.1997 wurde auf Ersuchen
der betroffenen Kreise mit der Verlegung weiterer Feuerwehreinheiten
als Verstarkung begonnen. Bereits ab Sonntag, dem 06.07.1997, wurden auf
Anforderung durch die Leiter der Kreisamter die Krafte und Mittel, die dem
Hauptamt far Zivilschutz und der Armee der Tschechischen Republik
unterstanden, in die Rettungsarbeiten eingeschaltet. Die betroffenen Gebiete
erhielten in ausreichendem Mal3e und in klrzestmoglicher Zeit Hilfe.

Im Rahmen der Zentralen Hochwasserkommission wurden einzelne
Arbeitsgruppen geschaffen. Diese sicherten unter anderem folgendes ab:

® zentrale Erfassung und Verteilung humanitarer Hilfe;

® FEinsatz der Krafte und Mittel der Armee der Tschechischen Republik;

® Einsatz der Militarpolizei;

® Prognose der Hochwasserentwicklung;

® Monitoring der hygienischen Situation in den betroffenen Gebieten usw.

Die Zentrale Hochwasserkommission wertete regelmallig die Situation aus
und stellte erst nach Abklingen der beiden Hochwassersituationen
am 24.07.1997 die Tatigkeit ihres Krisenstabes ein.

6.2.2. DIE TATIGKEIT DES HOCHWASSERDIENSTES
IN DER REPUBLIK POLEN

Der Hochwasserschutz gehoért zu den Aufgaben der Regierungsadministration
und der kommunalen Organe. Den unmittelbaren Hochwasserschutz
Ubernehmen das Hauptkomitee fur Hochwasserschutz, die Wojewodschaftlichen
Hochwasserkomitees (VWKP) und die von den Wojewoden berufenen regionalen,
kommunalen und betrieblichen Hochwasserkomitees.

Zum Aufgabenbereich des Wojewodschaftlichen Hochwasserkomitees gehdren u.a.

® die Begutachtung von wasserwirtschaftlichen Entwicklungspléanen aus
der Sicht des Hochwasserschutzes;

® die Aufstellung von operativen Hochwasserschutzplanen;

¢ die Ubernahme der Leitung von Hochwasserschutzaktionen, verbunden
mit der Entscheidung Uber die Vorentlastung oder Entleerung eines
\Wasserspeichers;

e die Ubernahme der Leitung von Evakuierungsmafnahmen der Bevolkerung
aus den unmittelbar gefahrdeten Gebieten sowie Rettung des Lebens
und des Vermogens in den vom Hochwasser betroffenen Gebieten;

® Hilfsleistungen fur die von der Hochwasserkatastrophe betroffene
Bevolkerung;

® die Durchfuhrung von Kontroll- und AufsichtsmafRnahmen bei der Beseitigung
von Hochwasserschéaden;

® die Bewertung der Hochwasserschutzaktionen.
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Angesichts des gewaltigen Ausmal3es des Hochwassers an der Oder und seiner
Nebenflisse, hauptsédchlich an der Glatzer NeilRe, bildete der Ministerrat
am 08.07.1997 unter Leitung des Unterstaatssekretars im Ministerium fur
Inneres und Verwaltung eine Kommission zur Koordinierung der
HochwasserschutzmalRnahmen. |hr gehérten Vertreter folgender Ministerien an:
® Umweltschutz, Naturressourcen und Forsten;

® Transport und Seewirtschaft;

® Telekommunikation;

Nationale Verteidigung;
Gesundheit und Sozialfursorge;

Land- und NahrungsguUterwirtschaft;

Nationale Bildung;
® Arbeit und Sozialpolitik.

Im Zuge der wachsenden Bedrohung durch das Hochwasser, der einfliel3enden
Warnungen, Meldungen und Informationen Uber die hydrologisch-meteorologische
Lage riefen die jeweiligen Wojewodschaftlichen Hochwasserkomitees (VWKP)
den Bereitschaftszustand bzw. den Hochwasseralarm fur die gefédhrdeten
Regionen aus. In den Leitungszentren des Hochwasserschutzes wurden auf allen
Ebenen ganztagige Bereitschaftsdienste eingefluhrt.

Die Koordinierung der Hochwasserschutzaktionen der WKP Ubernahm ein
Stab unter Leitung des Unterstaatssekretars im Ministerium fUr Inneres
und Verwaltung [17]. Das Dispositions- und Informationszentrum des
Hauptkomitees fur Hochwasserschutz befand sich im Ministerium far
Umweltschutz, Naturressourcen und Forsten und war verantwortlich fur

® den aktuellen Informationsdienst Uber die Hochwassersituation im Land;

® die Bereitstellung von Geraten und Materialien in den am schwersten

vom Hochwasser betroffenen Gebieten;
® die Sicherung von Hilfeleistungen fur die vom Hochwasser betroffene

Bevolkerung.

Der Hochwasseralarm (Anlage 2) wurde in den meisten \Wojewodschaften
am 06. und 07.07.1997 ausgeldést und dauerte durchschnittlich 28 Tage,
in sieben WKP-Bereichen langer als 30 Tage (Tab.6.2). An den Sitzungen
der WKP nahmen teil: die Direktoren der Bezirkswasserwirtschaftsdirektionen,
der Wojewodschaftlichen Verwaltungen fur Melioration und Wasseranlagen,
die Abteilungsleiter der Wojewodschaftsaémter, die Chefs der Staatlichen
Feuerwehrkommandanturen, der Polizei, der Armee und der Wojewod-
schaftsinspektorate fur Zivilverteidigung des Landes, desweiteren Vertreter
der Bezirksdirektionen fur offentliche StraRen, der Energiewerke,
der Telekommunikation und andere. In einigen WKP (z. B. in Breslau) wurden
Operativgruppen, bestehend aus Offizieren im Dauerdienst der Armeeforma-
tionen, der Polizei und der Feuerwehr, gebildet, die in unmittelbarer
Zusammenarbeit mit den Operativeinheiten die Koordinierung der gefthrten
Aktionen erleichterten.

Aufgaben der Armeeeinheiten waren:

® Durchfuhrung von WiederaufbaumaflRnahmen;

® selbstadndige Durchfihrung oder Unterstltzung bei Rettungs-
und Sicherungsaktionen, beim Lebensmitteltransport u.a.m.;



® Beseitigung der Hochwasserfolgen.

Neben den regularen Verpflichtungen hatte die Polizei ein breites Aufgabengebiet

zu bewaltigen, darunter u.a.:

® Sicherung der StralRen und Zufahrtswege fur Rettungsdienste, Hilfskonvois,
Spezialtransporte usw.;

® Mitwirkung an der Evakuierung der Bevodlkerung, ihres Eigentums
und der Tiere;

® Kontrolle der Gebiete nach der Evakuierung der Bevodlkerung.

Die Einheiten der Staatlichen Feuerwehr und der Freiwilligen Feuerwehr wurden

eingeteilt far:

® die Durchfuhrung von Rettungsaktionen mittels Spezialausristung;

® die Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser;

® die Teilnahme an der Uberwachung der Deiche und der hydrotechnischen
Objekte sowie an deren Befestigung;

® die Entwasserung Uberschwemmter Objekte, Gelande, Immobilien usw.

An den Hochwasserschutzaktionen nahmen auch Einheiten des Zivilschutzes

(OCK) teil. Ihre Aufgaben waren:

® Koordinierung der Armee, der OCK-Einheiten und anderer, den WKPs
zur Verflugung stehenden Kraften;

® OQOrganisieren von Diensten wahrend der Hochwasseraktionen;

® Teilnahme bei der Evakuierung und beim Schutz des Eigentums sowie bei der
Beseitigung von Hochwasserfolgen;

® Bekanntmachung und Weiterleitung von Informationen;

¢ Uberwachung und Befestigung von Hochwasserschutzdeichen sowie
Verteilung von Sacken, Sand etc.

® Erstellung von Sammelmeldungen Uber die Beteiligung der Armee und der
OCK-Einheiten bei den Hochwasserschutzaktionen.

Neben den Einheiten der Ressortdienste schlossen sich den Rettungsaktionen
Freiwillige an, die ein enormes Engagement beim Kampf gegen das Hochwasser
zeigten. Eine besondere Beachtung soll hierbei der Bevolkerung von Grof3stadten
geschenkt werden, die in spontan organisierten Hochwasserschutzkomitees
in einer ,,non stop"-Arbeit die Deiche mit Sandsédcken befestigten, diese erhdht-
en oder Sickerstellen beseitigten, um damit ihre Siedlungen oder Stral3en vor
Uberschwemmung zu schitzen.

Mit dem Einsetzen der Hochwasserschutzaktionen wurden auch das Polnische
Rote Kreuz, das Polnische Komitee fur Sozialhilfe und die Pfadfinder wirksam.
Sie brachten AusrlUstung, Lebensmittel, Bekleidung, Arzneimittel und fuhrten
im Rahmen ihrer Moglichkeiten Evakuierungen aus den am meisten bedrohten
Orten durch.

Insgesamt waren im Einsatz:
® die Staatliche Feuerwehr - am 09.07.1997 und 25.07.1997

Menschen 3618 am 09.07.1997, 4755 am 25.07.1997
Motorpumpen 786

Hochleistungspumpen 44

Hubschrauber 20
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Schwimmgerate 68
Autobusse 7
Trinkwassertanks 92
Spezial- und Léschfahrzeuge 891

® Freiwillige Feuerwehr - am 09.07.1997 und 21.07.1997

Menschen 6986 am 09.07.1997, 2972 am 21.07.1997
Motorpumpen 1029

Hochleistungspumoen 18

Schwimmgerate 36

Spezial- und Léschfahrzeuge 1252

® Streitkrafte - am 21.07.1997

Menschen 14 385
Boote 147
Fahrzeuge 824
Spezialfahrzeuge 501
Hubschrauber 61
Flugzeuge 5

® Polizei-am 11.07.1997, 20.07.1997 und 22.07.1997

Menschen 18 196
Fahrzeuge 3177
Boote 150

® Grenzschutz-am 11.07.1997, 16.07.1997 und vom 23.07.1997 - 27.07.1997
Menschen 820
Fahrzeuge und Autobusse 109
Boote und Pontons 13

® \Weichsel-Militdreinheit des Ministeriums fur Inneres und Verwaltung
-am 10.07.1997, 18.07.1997 und 22.07.1997

Menschen 1176
Fahrzeuge 69
Boote 62
Hubschrauber 8
Funkstationen 26

® Formationen der Zivilverteidigung - 15 Fliegereinheiten, 2102 andere
Menschen 32 830
Flugzeuge 29

6.2.3. DIE TATIGKEIT DES HOCHWASSERDIENSTES IM LAND
BRANDENBURG

Nur 5 % des Einzugsgebietes der Oder (5 587 km?) liegen in der Bundesrepublik
Deutschland. Die Lausitzer NeiRe von der Staatsgrenze bis zur MuUndung in
die Oder und die Oder von der EinmUndung der Neil3e bis Mescherin sind
Grenzgewasser. Damit bilden rd. 237 km Wasserlauf direkt die Grenze zur
Republik Polen. Das begrindet die Notwendigkeit eines intensiven



Datenaustausches zwischen der Republik Polen und der Bundesrepublik
Deutschland. Insbesondere zu Hochwasserereignissen sind in kurzen Intervallen
aktuelle Daten auszutauschen.

Die gesetzliche Grundlage fur den Hochwassermeldedienst im Bundesland
Brandenburg bildet die Hochwassermeldedienstverordnung (HWMDV).
Hochwassermeldezentrum fuUr das Einzugsgebiet der Grenzoder ist das
Landesumweltamt Brandenburg (LUA), AulRenstelle Frankfurt/Oder.
Das Einzugsgebiet der Lausitzer Neif3e gehort in die Zustandigkeit des LUA,
Aufdenstelle Cottbus, das Hochwassermeldezentrum fur Spree, Schwarze Elster
und Lausitzer Neifl3e.

Die HW-Meldezentren sind verantwortlich fur die Verbreitung von
Wasserstandsmeldungen, die Herausgabe von HW-Berichten, Warnungen
und Prognosen (Anlage 3).

Da die Oder eine Bundeswasserstrae ist, ist fur den Betrieb und die
Unterhaltung der Hochwasser-Meldepegel das Wasser- und Schiffahrtsamt
Eberswalde zustdndig. Die Hochwasser-Meldepegel an der Neil3e werden
durch das LUA betrieben.

Die Ubermittlung der Wasserstandsmeldungen auf nationaler Ebene
verlief Uber den gesamten Zeitraum nahezu stérungsfrei. Durch die
Hochwassermeldezentrale (HWMZ) Frankfurt/Oder wurden vom 09.07.97
bis 12.08.97 83 Hochwasserberichte zur Information von Dienststellen,
Einsatzstaben, Kreisen, Gemeinden und sonstigen Betroffenen herausgegeben.
Weiterhin erfolgten zuséatzliche Informationen zu speziellen Problemstellungen.

Der Informationsaustausch mit der Republik Polen konnte nicht wie vereinbart
erfolgen, da durch das Hochwasser das Pegelnetz im Oberlauf teilweise ausfiel
und auch die Verbindungsnetze gestdrt waren. So erfolgte ein direkter
Austausch, je nach Moglichkeit, mit den Dienststellen des IMGW in Posen
und Breslau. Vorteilhaft war der direkte Kontakt zum WasserstralRenamt
in Stubice. Dort hielt sich in gegenseitiger Abstimmung zeitweise ein
Dolmetscher im Auftrag der HWMZ Frankfurt/Oder auf.

Eine Vorhersage der Wasserstandsentwicklung der Oder mit Modellen erfolgte
durch die HWMZ Frankfurt/Oder nicht. Die Prognosen wurden durch
die Auswertung der Wasserstandsganglinien und Vergleiche zu anderen
Ereignissen erstellt. Die Verformung der Hochwasserwelle durch Deichbriche
und der Einflul? von Speicherabgaben erschwerten die Prognosen erheblich.

Die aulRergewohnliche Hoéhe des Hochwasserscheitels und die gleichfalls
extrem lange Dauer von Wasserstdanden innerhalb der Alarmstufe IV
(Katastrophenabwehr) bedingten einen enorm hohen Einsatz an Kraften, Material
und Technik.

Insgesamt waren im Einsatz:

® 30 000 Soldaten der Bundeswehr;
® 3 500 Mann Bundesgrenzschutz;

® 6 560 Mann Technisches Hilfswerk;
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® 1 500 Mann Polizeibeamte;

® 2 100 Mann der Feuerwehr;

® 1 100 Mann Hilfsorganisationen, Katastrophenschutz und freiwillige Helfer;
® 430 Mann des Landesumweltamtes Brandenburg;

® 400 Mann der Stral3enbauverwaltung.

An Technik waren im Einsatz:

61 Hubschrauber;

1394 Lkw;

219 Raumgerate;

85 Boote;

180 Baumaschinen und Transportfahrzeuge;

150 Busse;

® 370 Loschfahrzeuge der Feuerwehr sowie Spezialpumpen;

® 11 Wasserwerfer,;
® 104 Beleuchtungsfahrzeuge;

® 3 Trinkwasseraufbereitungsanlagen.

7.5 Mio. Sandsacke wurden gefullt und auch groRtenteils verbaut. Dazu kamen
5 000 m Folie sowie 200 000 Faschinen.

6.3. EINFLURB DER TALSPERREN IN DER TSCHECHISCHEN
REPUBLIK AUF DAS HOCHWASSER

Eine positive Rolle beim Hochwasserschutz spielten alle sieben vorhandenen
Talsperren (Tab. 6.3, 6.4). Obwohl diese Speicher in den hoheren Lagen
des Einzugsgebietes gelegen sind (insbesondere diejenigen in den Beskiden),
zeichneten sie sich, wie nachfolgende Auswertungen zeigen, durch eine 33- bis
10prozentige Verringerung der Scheitelabflisse mit guUnstigem EinfluR auch
auf die in die Polnische Republik abflieRenden Wassermengen aus [18].
Die Wasserabgaben an den Talsperren richteten sich zum Zeitpunkt des
Hochwasserereignisses nach den gultigen Wasserabgabeordnungen und den
Entscheidungen der Hochwasserkommission des Gesamteinzugsgebietes
der Oder. Sie wurden auf Grund der Entwicklung des Talsperrenzuflusses,
der gefallenen und der prognostizierten Niederschldage sowie auf Grund
der Entwicklung der Situation an den Wasserlaufen unterhalb der Talsperren
vorgeschlagen. Fur die Vorhersage der Zuflisse und den Vorschlag der optimalen
Wasserabgaben wurde bei den Talsperren in den Beskiden ein Niederschlags-
AbflulR-Simulationsmodell des Einzugsgebietes der Ostrawitza verwendet.
Insgesamt haben die Stauanlagen in der Verwaltung des Unternehmens Povodi
Odry, a.s. (,,Einzugsgebiet-Oder-AG") wahrend des Hochwasserereignisses durch

ihre Hochwasserschutzraume 78 Mio. m°

Wasser zurlckgehalten, wobei
sie in Bezug auf die Scheitelabflisse ihre Rickhaltefunktion wie folgt erfullten

(Tab. 6.5):

STAUANLAGE SANCE

Wihrend des héchsten Zuflusses (am 07.07.1997 um 2.00 Uhr) von 290 m®/s
(Q100 ~ 313 m%/s) zur Stauanlage betrug der AbfluR aus der Stauanlage lediglich
70 m3/s, was einer Scheitelkappung um 220 m3/s entspricht. Beim zweiten



Scheitelwert (ab 22.30 Uhr am 08.07.1997 bis 2.00 Uhr am 09.07.1997)
mit 260 m3/s konnte nur eine Absenkung um 30 mZ/s auf 230 mZ/s erreicht
werden. Entscheidend zu diesem Zeitpunkt war jedoch der Umstand, daf
die Wassermenge bereits in den absteigenden Ast des Hochwassers abgelassen
wurde. Insgesamt wurde der Hochwasserschutzraum beim Scheitelwasserstand
zu 94,4 % gefullt, und es wurden 14,746 Mio. m3 Wasser zurtckgehalten.

STAUANLAGE MORAVKA

Der EinfluR der Stauanlage Mordvka auf die Absenkung der ersten
Hochwasserwelle (am 07.07.1997) war am ausgepragtesten. Der Hbchstzuflufd
von 130 m%s (Q20~142 m3/s) konnte halbiert werden. Beim Eintreffen
der zweiten Hochwasserwelle (08.07.1997-09.07.1997) war der Einfluld
der Stauanlage Dbereits geringer, da noch keine Entlastung des
Hochwasserschutzraumes moglich war, und der Hochstzufluld von 129 m3/s
wurde nur um 8 mSs auf 121 m%s verringert. Der Verringerungseffekt
der Stauanlage wéahrend des Hochwasserereignisses wurde bei der ersten
Hochwasserwelle dadurch beeinflul3t, dal? der Hochwasserschutzraum
des Speichers vor dem Hochwasser nur zu 21 % gefullt worden war (zur Klarung
der Ursachen fur die Storung eines Dichtungselementes im Damm im Vorjahr).

Beim Scheitelwasserstand war der Hochwasserschutzraum zu 99,3 % geflllt,
und es wurden 6,5 Mio. m® Wasser zurtickgehalten.

STAUANLAGE OLESNA

Die grof3te Absenkungswirkung zeigte die Stauanlage bei der ersten
ZufluRwelle und reduzierte diese (am 06.07.1997 um 10.00 Uhr) von 55 m%/s
(Q20~50 m3/s) auf 42 m3/s. Bei den folgenden Scheitelwerten waren
die Reduktionswirkungen des Speichers angesichts der bereits teilweisen
Fullung des Hochwasserschutzraumes geringer. Dieser war beim
Scheitelwasserstand zu 62,3 % gefullt, und insgesamt wurden 0,564 Mio. m?*
Wasser zurlckgehalten. Das Gesamtvolumen des dem Speicher zugefihrten
Wassers betrug zwischen dem 05.07.1997 und 12.07.1997 7,8 Mio. m°.

STAUANLAGE ZERMANICE

Der Gesamtzuflufd hatte zwei ausgepragte Scheitelwerte. Der erste Scheitelwert
(am 06.07.1997 um 24.00 Uhr) mit 48 m3/s (Q20 53 m?3/s) wurde durch den
Speicher auf 20 m3/s, der zweite (am 08.07.1997 um 24.00 Uhr) von 98 m%/s
(Q100~80 m?%/s) auf 40 m®/s verringert. Das Gesamtvolumen des der Stauanlage
zugefuhrten Wassers (vom 05.07.1997 bis zum 12.07.1997) betrug 12,2 Mio. mS,
wobei der Hochwasserschutzraum beim Scheitelwasserstand zu 69,8 % gefullt
war und 4,064 Mio. m® Wasser zurtckgehalten wurden.

STAUANLAGE TERLICKO

Der Zufluld zum Speicher wies mehrere Scheitelwerte auf, von denen zwei am
ausgepragtesten waren. Der erste (um 24.00 Uhr am 06.07.1997) mit 77 m3/s
(Q10~79 m?3/s), der zweite (am 09.07.1997 um 2.00 Uhr) mit 124 m%/s
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(Q50~124 m?®/s). Der erste Scheitelwert wurde um 26 mS/s, der zweite um
31 m3/s gesenkt. Das Gesamtvolumen des der Stauanlage zugefUhrten Wassers
(05.07.1997 - 12.07.1997) betrug 17,5 Mio. mS3, der Hochwasserschutzraum
war beim Scheitelwasserstand zu 74,7 % gefullt, und es wurden 3,541 Mio. m°

Wasser zurlckgehalten.

TALSPERRENSYSTEM SLEZSKA HARTA UND KRUZBERK

Der nicht fertig gebaute Speicher Slezskd Harta befand sich vor
Hochwasserbeginn in der 4. Etappe der ersten Flutung (die durch Unterbrechung
der Flutung beim Wasserstand von 488,00 m U. NN abgeschlossen werden
sollte). Wegen der Instandsetzung der Rinne unterhalb des Dammes wurde
der Abflu der Anlage zunachst mit einem Wert von 1 m%/s, spater (nach dem
07.07.1997) mit 12 m®/s begrenzt.

Die Zuflusse zum Speicher Slezskd Harta erreichten (am 08.07.1997 um
12.00 Uhr) den Héchstwert von 192 m3/s (Q50~197 m?®/s). Das Wasservolumen
im Speicher erhdhte sich (zwischen dem 05.07.1997 und 26.07.1997) von
125,9 Mio. m® auf 174,1 Mio. m3, und es wurden auf diese Weise 48,2 Mio. m*
Wasser zurlUckgehalten. Bei dem genannten Abflull aus dem \Wasserspeicher
Slezskd Harta erreichten die Zuflisse aus dem Zwischeneinzugsgebiet in den
Speicher Kruzberk (am 08.07.1997 um 20.00 Uhr) einen Maximalwert von
45 m3/s (Q1~53 m3/s). Aus der Stauanlage Kruzberk wurden also - bis zum Ende
des kritischen Teils des Hochwassers an dem niedriger gelegenen Flul3 Opava
(bis zum 12.07.1997) - 1 m®/s abgelassen. Die Stauanlage Slezska Harta,
deren Fertigstellung nach 1989 auf Kritik gestolRen war, hielt wéahrend des
Hochwasserereignisses im Juli 1997 das gesamte funfzigjahrige Hochwasser
aus einem Einzugsgebiet mit einer Flache von 567 km? zurdick und wurde bei
ihrer Flutung auf diese Weise bereits das dritte Mal im Verlaufe der kurzen
Zeit von zwei Jahren 1996 und 1997 ihrer Hochwasserschutzfunktion in
hervorragender Weise gerecht.

6.4. EINFLUBR DER TALSPERREN IN DER REPUBLIK POLEN
AUF DAS HOCHWASSER

Eine wesentliche Rolle bei der Reduzierung der Gréfke von Hochwasserwellen
erfdllten im Juli 1997 die mehrfach genutzten Wasserspeicher, deren
allgemeine technische Charakteristik in der Tabelle 6.6 aufgefuhrt ist.
Die Bewirtschaftung der Speicher (Tabelle 6.7) obliegt vor allem den
Bezirkswasserwirtschaftsdirektionen - gemall den bestatigten Instruktionen
und in enger Absprache mit den zustadndigen Wojewodschaftlichen

Hochwasserkomitees [19].

Die Nutzung des beherrschbaren und unbeherrschbaren Hochwasser-
schutzraumes der Speicher fuhrte zu einer erheblichen Senkung
der Scheitelabflisse der ersten und zweiten Hochwasserwelle, wodurch
die Hochwassergefahr gesenkt wurde. Der Reduktionseffekt der Speicher,



der seinen Ausdruck in der GroRe der Minderung des Maximalzuflusses
findet, ist der Tabelle 6.8 fur den ersten Scheitel und der Tabelle 6.9
fur den zweiten Scheitel zu entnehmen.

Folgendes ergab die Analyse des Speicherbetriebs wahrend des Hoch-

wasserereignisses:

® \Wahrend des Durchgangs der ersten Hochwasserwelle stand eine grolRere
Hochwasserreserve zur VerfiUgung, es wurde ein besserer Reduktionsseffekt
in der GroRenordnung von 35 % bis Uber 90 % der GroRe des
Maximalzuflusses erreicht.

® Aufgrund des zu kurzen Zeitraumes zwischen der Entstehung der ersten und
der zweiten Welle konnte bei den meisten Speichern die erforderliche
Hochwasserschutzreserve nicht erzielt werden.

® Da die Moglichkeit fehlte, das Fassungsvermbdgen bei Hochwasser
wiederherzustellen, und es gréfdere MaximalzuflUsse zu den Speichern,
die im Einzugsgebiet von Weistritz, Bober und Katzbach liegen, wahrend
der zweiten Hochwasserwelle gab, wurde ein geringerer Reduktionseffekt
erreicht.

® Das Fassungsvermodgen der Speicher wurde wahrend des Hochwassers
100prozentig genutzt. Einige Speicher arbeiteten sogar unter Uberlast.

® FEine besonders gefahrliche Situation entstand wéahrend der ersten
Hochwasserwelle an der Kaskade des Speichers , Otmuchdéw-Nysa"
an der Glatzer NeiRe, wo der Maximalzuflul3 die Gesamtkapazitat
der AblafRanlagen erheblich Uberstieg (08.07.1997); dabei kam es zu einem
Teilbruch der Dammstirnbdschung des Speichers , Nysa". Unter kritischen
Bedingungen arbeiteten ebenfalls andere Speicher, wie z.B. , Pilchowice",
,Jeziorsko" und ,, Lubachow".

® \Waihrend der zweiten Hochwasserwelle wurden unter Uberlastbedingungen
Ruckhaltespeicher wie , Mietkdow" und ,, Lubachow" an der Weistritz, ,, Slup”
an der Nysa Szalona, ,,Dobromierz" an der Strzegomca und ,, Jeziorsko" an
der Warta betrieben [20].

Eine lokale Wirkung bei der Minderung der Hochwassergefahr erflllten auch
die Ruckhaltebecken ohne Dauerstau, die im oberen Odereinzugsgebiet
in Niederschlesien vorhanden sind. Deren Charakteristik ist in der Tabelle 6.10
und die Auffdllung der Speicher wahrend der ersten und zweiten
Hochwasserwelle in der Tabelle 6.11 dargestellt.

Wahrend der ersten Hochwasserwelle wurden die Speicher in der Wojewod-
schaft Walbrzych innerhalb des ZufluRbereiches der NeilRe, insbesondere
.Miedzygorze" am FluRchen Potok W.ilczy sowie der Speicher ,,Stronie SI."
am FluR Moraweca, unter Uberlast betrieben.

Wahrend der zweiten Hochwasserwelle wurde das Fassungsvermoégen
der Speicher , Swierzawa", , Kaczorow"' und , Bolkow" im Einzugsgebiet des
Flusses Katzbach sowie der Speicher ,,Cieplice", ,,Mystakowice" und , Krzeszéw 1"
fast 100prozentig genutzt.

Fur die einzelnen Speicher wird nachfolgend die Steuerung wahrend des
Hochwassers beschrieben.
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SPEICHER OTMUCHOW UND NYSA

Die Wasserwirtschaft an den Speichern Otmuchéw und Nysa wurde von
der Bezirkswasserwirtschaftsdirektion ODGW Breslau in Abstimmung mit
dem Wojewodschaftlichen Hochwasserkomitee Oppeln auf der Grundlage
der Daten, die direkt vom Inspektorat der ODGVW Otmuchdéw Ubergeben wurden,
sowie der an den Pegeln Wartha, Ziegenhals und Oderfurt vom IMGW
gewonnenen Daten, reguliert.

Vom 04.07.1997 bis 06.07.1997 lag die Fulllung der Speicher unterhalb des
normalen Stauraums.

Otmuchow [Mio m] Nysa [Mio m?°]
04.07.1997 63,91 56,7
05.07.1997 64,24 56,53
06.07.1997 65,37 57,54

Der Zufluf3 zu den Speichern nahm in den Nachtstunden vom 06.07.1997
zum 07.07.1997 zu; am 07., 08. und 09.07.1997 wurde der maximale Anstieg
notiert. Der Speicher Nysa war am 07.07.1997 mit 74,87 Mio. m® (Normalstau:
85,7 Mio. m®) und der Speicher Otmuchdéw mit 72,74 Mio. m° (Normalstau:
85,8 Mio. m?) gefullt.

Die Speicher hatten somit freie beherrschbare und unbeherrschbare
Hochwasserschutzreserven sowie eine zuséatzliche Reserve mit insgesamt
90,49 Mio. m*®, wodurch die Hochwasserwelle mit einem Gesamtscheitelabflul
(Glatzer NeiRe + Bielau) vom 2 594 m3/s auf einen Wert unter 1 500 m3/s
reduziert werden konnte.

Der langanhaltende hohe Zuflul3 der Bielau machte eine Abgabebegrenzung
aus dem Speicher Otmuchoéw erforderlich, um den Gesamtzuflul3 zum Speicher
Nysa zu verringern. Es wurde beschlossen, den unbeherrschbaren Stauraum
des Speichers Otmuchow vollstandig auszunutzen und gleichzeitig den
Wasserabfluld aus dem Speicher Nysa am 07.07.1997 ab 10.00 Uhr zu erhdhen.

Der maximale Ablald aus dem Speicher Nysa betrug 1 500 m3/s (am 08.07.1997
um 18.30 Uhr), wobei der Zuflul3 zu den Speichern (gesamt) am 08.07.1997
um 15.00 Uhr, der 2 050 m%/s (08.07.1997 um 16.00) betrug, lediglich auf
1 933 m3/s sank.

Die maximale Leistung der Ablasse in Otmuchoéw und Nysa betragt 2 000
m3/s, der GesamtzufluR zu den Speichern wahrend des Durchgangs der
Hochwasserwelle betrug dagegen 2 594 m3/s. Am 08.07.1997 war der Speicher
Nysa mit 117,60 Mio. m? (maximaler Stauraum 113,6Mio. m®) und der Speicher
Otmuchéw mit 136,0 Mio. m* 3)
der Zufluld zu den beiden Speichern lag bei 1 472 m3/s.

(maximaler Stauraum 124,5 Mio. m~) gefullt,

Der AblalR aus dem Speicher Nysa wurde ab 24.00 Uhr auf 1 300 m3/s und am
09.07.1997 ab 15.00 Uhr auf 1 150 m3/s reduziert. Am 08.07.1997 kam es
zu einem Ausspllen der Dammbodschung des Speichers Nysa, und die
Durchsickerungen in der Region von Zamtyn wurden viel starker.

Am 08. und 09.07.1997 wurde unter der Aufsicht einer Expertengruppe aus



Breslau an der Sicherung der Brliche an der Bdschungsbasis gearbeitet (unter
Teilnahme der Armee). Es entstand eine ernsthafte Gefahr fur den Damm des
Speichers Nysa. Bis zum 10.07.1997 wurde der Ablald bei 1 150 m3/s gehalten.

Der Wasserstand in Oderfurt betrug am 09.07.97 um 8.00 Uhr 1 021 cm.
Die Hochwasserwelle der Oberen Oder wurde am 12.07.97 um 5.00 Uhr an
der NeiRemundung erwartet. Um den Einflul3 der Hochwasserwelle der Glatzer
NeilRe auf die Oder zu begrenzen, wurde die Abgabe aus dem Speicher Nysa
am 10.07. auf 1 000 m®/s und ab 11.07.1997 auf 100 m%/s reduziert.

Die Bewirtschaftung der Ruckhaltebecken erflllte folgende Aufgaben:

1. Die Sicherheit der Ruckhaltebecken wurde trotz Beschadigungen
aufrechterhalten,

2. der Scheitel an der Glatzer NeiRe wurde von 2 594 m3/s auf einen AbfluR
von 1.500 m®/s unterhalb des Speichers Nysa reduziert,

3. wahrend des Scheiteldurchgangs an der Oder wurde die Abgabe aus
dem Speicher Nysa stark reduziert.

Am 12.07.1997 wurde die Abgabe aus dem Speicher Nysa auf 250 m3/s
erhoht und mit der Vorbereitung der Speicher auf die nadchste Hochwasserwelle
begonnen.

Am 18.07.1997 stieg der Wasserstand im Speicher Nysa und am 19.07.1997
auch im Speicher Otmuchoéw erneut an. Die maximale Fullung des Speichers
Nysa betrug am 21.07.1997 um 21.00 Uhr 84,93 Mio. m3, wahrend
die maximale Fullung des Speichers Otmuchdéw am 22.07.1997 um 19.00 Uhr
108,62 Mio. m° betrug. Wéahrend der zweiten Hochwasserwelle betrug
der maximale Gesamtzufluf3 in die Speicher 925 m3/s und die maximale Abgabe
aus dem Speicher Nysa 600 m3/s.

Um den Durchflufd in Breslau zu reduzieren, wurde der Abflufld aus dem Speicher
Nysa auf 300 m3/s verringert, wodurch die Stadt Breslau vor einer zweiten
Uberflutung gerettet werden konnte (viele Deiche waren noch beschadigt).

SPEICHER TURAWA

Die Bewirtschaftung des Ruckhaltebeckens Turawa wahrend des Juli-
Hochwassers 1997 richtete sich nach den meteorologischen und hydrologischen
Meldungen sowie nach den Wasserstanden der Pegel Kruppamuhle (Krupski
Mtyn) und KIl. Zeidel (Staniszcze) der Malapane. Am 04.07.1997 betrug
der Stauraum des Speichers 46,7 Mio. mS, die mittlere Tagesabgabe 2,5 m®/s,
der mittlere Tageszufluld 5,98 m3/s und die Hochwasserschutzreserve 46,7 Mio.
mS3. Am 08.07.1997 stieg der Zufluld zum Speicher an und erreichte um 22.00 Uhr
126 m3/s. Die Abgabe wurde auf den maximal zuldssigen Wert von 54 m%/s
erhoht. GemaRR Bedienvorschrift (Bewirtschaftungsplan) ist bei einem
prognostizierten Zufluld bis zu 160 m3/s eine Abgabe von 54 m3/s bis zum
Auffullen der Hochwasserschutzreserve aufrechtzuerhalten.

Nach Absinken des Zuflusses zum Speicher wurde die Abgabe am 14.07.1997
auf 20 m®/s reduziert. Wahrend des Hochwassers wurde das Volumen fiir den
Normalstau von 92,5 Mio. m® nicht tberschritten.
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SPEICHER MIETKOW

Die Bewirtschaftung des Rulckhaltebeckens Mietkdw wéahrend des Juli-
Hochwassers 1997 richtete sich nach den meteorologischen und hydrologischen
Meldungen sowie den Pegeln im Einzugsgebiet der \Weistritz, insbesondere
Kratzkau (Kraskéw) und Arnoldsmuhle (Jarnoltow).

Am 04.07.1997 betrug der Stauraum des Speichers 41,88 Mio. m?S, die mittlere
Tagesabgabe 0,55 mS3/s, der mittlere Tageszufluld 1,45 m3/s und die
Hochwasserschutzreserve 40,07 Mio. m°>.

Ab dem 07.07.1997 kam es aufgrund der Niederschlage zu einem Anstieg
des Zuflusses zum Speicher Mietkow. Am 08.07.1997 um 8.00 Uhr betrug
er maximal 200,6 m®/s. Ab dem 05.07.1997 wurde die Abgabe aus dem Speicher
auf 30 m%/s erhdéht und bis zum 15.07.1997 gehalten. Die Scheitelreduktion

fuhrte zu einer maximalen Fullung des Speichers von 70,07 Mio. mS am

12.07.1997 bei einer Hochwasserschutzreserve von 11,88 Mio. m®.

Am 18.07.1997 kam es aufgrund intensiver Niederschlage zu einem erneuten
Anstieg des Zuflusses zum Speicher, die Abgabe wurde auf 30 m®/s erhoht.
Am 19.07.1997 wurde der AblaR auf 40 m®/s erhoht. Nach dem Auffullen des
beherrschbaren Hochwasserstauraumes mufte bei weiter ansteigendem Zuflul}
die Abgabe schrittweise auf 230 m®/s (max. am 20.07.1997 um 14.00 Uhr) erhoht
werden. Der mittleren Zufluld lag bei 280 m3/s (max. 303 am 20.07.1997
um 14.00 Uhr).

Nach dem 20.07.1997, 22.00 Uhr, wurde die Abgabe von 230 m>/s sukzessiv
reduziert. Am 21.07.1997 erreichte der Speicher eine maximale Fullung von 80,28
Mio. m3. Am 24.07.1997, 6.00 Uhr, wurde wieder das Volumen fur den
Normalstau von 66,46 Mio. m® erreicht.

SPEICHER SLUP

Die Bewirtschaftung des Rluckhaltebeckens Stup wéahrend des Juli-Hochwassers
1997 richtete sich nach den meteorologischen und hydrologischen Meldungen
sowie Pegeln im Einzugsgebiet des Flusses Katzbach, insbesondere Jauer
(Jawor), Dohnau (Dunino) und Pfaffendorf (Piatnica). Am 4.07.1997 betrug der
Stauraum des Speichers 23,06 Mio. m®, der mittlere TageszufluR und -abfluR
0,65 m®/s und die Hochwasserschutzreserve 17,44 Mio. m>. Ab dem 07.07.1997
kam es aufgrund der Niederschlage zu einem Anstieg des Zuflusses zum
Speicher Stup bis zum 08.07.1997, 5.00 Uhr, auf maximal 98,6 m°%/s.
Am 07.07.1997 wurde die Abgabe auf 5,7 m3/s umd am 13.07.1997 auf

7,74 m3/s erhoht.

Die Scheitelreduktion fuhrte auf eine maximale Fullung des Speichers
am 11.07.1997 von 32,44 Mio. m® bei einer Hochwasserschutzreserve von
8,06 Mio. m®. Am 18.07.1997 erfolgte ein erneuter Anstieg des Zuflusses zum
Speicher, der am 19.07.1997 einen maximalen Wert von 263 m3/s erreichte.
Ab dem 18.07.1997 wurde die Abgabe aus dem Speicher sukzessiv von 15 m3/s
auf 120 m3/s erhoht. Am 20.07.1997, 10.00 Uhr, wurde der Vollstau mit einem
Stauraum von 40,5 Mio. m® erreicht, damit kam es zu einem Ausgleich zwischen
dem Zuflul und dem AbfluR, der ca. 100 m®/s betrug.



Zur Wiederherstellung der Hochwasserschutzreserve wurde der Abfluld am
20.07.1997 ab 21.00 Uhr auf maximal 146 m3/s erhdht. Am 23.07.1997 wurde
der Normalstau mit einem Stauraum von 31,1 Mio. m® erreicht.

SPEICHER BUKOWKA

Die Bewirtschaftung des Ruckhaltebeckens Bukéwka wahrend des Juli-
Hochwassers 1997 richtete sich nach den meteorologischen und hydrologischen
Meldungen sowie Pegeln im Einzugsgebiet des Flusses Bober, insbesondere
Landeshut (Kamienna Géra) und Hirschberg (Jelenia Goéra).

Am 4.07.1997 betrug der Stauraum des Speichers 11,85 Mio. mS3, der mittlere
Tageszuflul3 und die mittlere Tagesabgabe 0,50 m3/s  und die
Hochwasserschutzreserve 6,35 Mio. m®. Am 07.07.1997 und 08.07.1997 kam es
aufgrund der Niederschlage im oberen Einzugsgebiet des Bober zu einem
Anstieg des Zuflusses (max. 61,9 m®/s am 07.07.1997 um 20.00 Uhr). Fur den
Zeitraum vom 07.07.1997 bis zum 12.07.1997 wurde die Abgabe auf 8 m3/s
festgelegt, die wahrend des ganzen Hochwassers geringer als die zulassige war.
Somit konnte die Hochwasserwelle bei einer teilweisen Ausnutzung der
beherrschbaren Reserve betrachtlich reduziert werden. Am 8.07.1997 betrug die
maximale Fullung des Speichers 15,87 Mio. m®. Die Hochwasserschutzreserve
wurde bis zum 16.07.1997 wiederhergestellt. Vom 18.07.1997 bis 22.07.1997
stieg der Zufluld erneut etwas an, so dal} die Abgabe auf 8 m3/s erhéht werden
mufdte. Am 30.07.1997 erreichte der Speicher erneut den Normalstau.

SPEICHER DOBROMIERZ

Die Bewirtschaftung des Rulckhaltebeckens Dobromierz wahrend des Juli-
Hochwassers 1997 richtete sich nach den meteorologischen und hydrologischen
Meldungen sowie Pegeln im Einzugsgebiet des Flusses Striegauer \Wasser
(Strzegomka), u.a. der Pegel Quolsdorf (Chwaliszéw) und Laasan (Lazany).

Am 04.07.1997 betrug der Stauraum des Speichers 6,16 Mio. m®, die mittlere
Tagesabgabe 0,24 mS3/s, der mittlere TageszufluR 0,13 m3/s und die

Hochwasserschutzreserve 2,59 Mio. mS.

Am 08.07.1997 kam es aufgrund der Niederschlage zu einem Anstieg des
Zuflusses auf 35 m®/s, die Abgabe wurde bis zum zuldssigen Wert von 15 m3/s
erhoht. Somit konnte die Welle bei Ausnutzung des beherrschbaren
und unbeherrschbaren Hochwasserstauraums reduziert werden. Am 19.07.1997
stieg der Zuflu3 zum Speicher erneut betrachtlich an und betrug maximal
131 m%/s. Bei diesem hohen ZufluR war nur eine Reduktion in der Abgabe
auf 124 m3/s moglich. Die Hochwasserschutzreserve wurde am 23.07.1997
wiederhergestellt.

SPEICHER PILCHOWICE

Die Bewirtschaftung des Ruckhaltebeckens Pilchowice wahrend des Juli-
Hochwassers 1997 richtete sich nach den meteorologischen und hydrologischen
Meldungen sowie Pegeln im Einzugsgebiet des Flusses Bober, u.a. der Pegel
Buchwald (Bukéwka) und Hirschberg (Jelenia Goéra).
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Vom 04.-06.07.1997 betrug die Fullung des Speichers 20,40 Mio. mS, 20,76 Mio.

m3, 20,73 Mio. m®, bei einem Stauziel fur diesen Zeitraum von 24,0 Mio. m®.

Am 07.07.1997 fillte der pldtzlich zunehmende Zuflul zum Speicher (208 m3/s)
die Hochwasserschutzreserve. Eine zuséatzliche Abgabe aus dem Speicher
wurde durch Offnung von drei Schiebern des Umlaufstollens und nach
AuRerbetriebnahme des Turboaggregats Nr. 5 des Kraftwerkes durch die Offnung
der Schieber des Grundablasses realisiert. Bei einer maximalen Abgabe von 495
m3/s betrug der freie Speicherraum noch 6,98 Mio. m> bei einer Fullung des

Speichers von 43,02 Mio. m°.

Am 8. Juli erreichte die Stauhdhe die Uberfallkrone (50 Mio. m®). Die maximale
Uberfallndhe betrug 93 cm und lag damit 67 cm unter der Dammkrone. Die max-
imale Fullung betrug 52,325 Mio. m®. Der hochste AbfluR durch die Kaskade
wurde bei einer Uberfallhdbhe von 128 cm erreicht. Der Uberlauf hielt
32,5 Stunden an.

Bis zum 10. Juli wurde der Abflu? durch alle AblaRanlagen aufrechterhalten
und betrug ca. 200 m%s. Am 18.07.1997 betrug der freie Hochwasser-
schutzraum 30,575 Mio. m°3. Es handelte sich um die grofidte
Hochwasserschutzreserve, die im Speicher Pilchowice vor dem Erscheinen
der zweiten Hochwasserwelle auf der Bober gebildet wurde. Nach der 180-
Stunden-Vorhersage des IMGW vom 18.07.1997 war dieser Freiraum
ausreichend, um die zweite Hochwasserwelle aufzunehmen.

Entgegen der Vorhersage erreichte der Speicher am 20.07.1997 ein gefulltes

3 und der Uberlauf setzte ein. Der maximale ZufluR zum

Volumen von 50 Mio. m
Speicher erreichte 584 m?3/s, die Fdllung lag bei 53,2 Mio. m?2, bis zur Dammbkrone
waren es noch 32 cm. Bis zum 26.07.1997 wurde ein langsamer, aber stetig

sinkender Zufluld zum Speicher Pilchowice festgestellt.

SPEICHER ZEOTNIKI-LESNA

Die Bewirtschaftung der Ruckhaltebecken Ztotniki-Lesna wéahrend des Juli-
Hochwassers 1997 richtete sich nach den meteorologischen und hydrologischen

Meldungen im Einzugsgebiet des Flusses Queis (Kwisa).

Am 7. Juli begann der ZufluR zum Speicher Ztotniki plotzlich anzusteigen
und erreichte 116 m%/s. Die Abgabe aus dem Speicher Lesna wurde auf 36 m3/s

2 und des

erhoht. Die Fullung des Speichers Ztotniki betrug 10,83 Mio. m
Speichers Lesna 9,4 Mio. m°. Infolge der Niederschlage nahm der ZufluR
zum Speicher Ztotniki am 18. Juli schnell zu. Am 19. Juli erreichte der Zufluf3
zum Speicher Ztotniki 143 m®%/s. Alle Ablaanlagen, mit Ausnahme des
KronenUberlaufs, waren in Betrieb. Am 20. Juli betrug der Zuflul3 140 m%/s.
Die Summe der Speicherinhalte Ztotniki-Lesna erreichte mit 22,217 Mio. m°

sein Maximum wahrend der 2. Hochwasserwelle.

Am 24. Juli konnten bei einem Zuflull zum Speicher Ztotniki von <14 m3/s

3

und ein Gesamtinhalt der Speicher von <17,5 Mio. m> die Hochwasser-

schutzmafnahmen beendet werden.



7. VORLAUFIGE ZUSAMMENSTELLUNG
DER HOCHWASSERSCHADEN
UND VERLUSTE

7.1. HOCHWASSERSCHADEN UND VERLUSTE
IN DER TSCHECHISCHEN REPUBLIK

Zum Einzugsgebiet der Oder gehoéren insgesamt 7 Kreise: Bruntal,
Frydek-Mistek, Jesenik, Kravina, Novy Ji¢in, Opava und Ostrava. Insgesamt
waren von den 325 Gemeinden des Einzugsgebietes 202 Gemeinden
vom Hochwasser betroffen, d.h. fast zwei Drittel. Das Hochwasser forderte
20 Menschenleben. Uber 300 Hauser (vorwiegend im Kreis Bruntal - 150,
und im Kreis Ostrava-Stadt - 77) wurden zerstdrt, ca. 5 500 Hauser wurden
beschadigt. Zerstért und beschadigt wurden fast 500 km Strafden und ortliche
Verkehrswege sowie 100 km Eisenbahnstrecke. Die Gesamtschaden in den
Kreisen des Einzugsgebietes der Oder erreichten 17,4 Milliarden K& (470 Mio.
EURO).

Der am meisten betroffene Kreis hinsichtlich der gesamten Hochwasserschéaden
(6,5 Milliarden K¢ - 176 Mio. EURO) sowie der Anzahl der Opfer an
Menschenleben (7) war der Kreis Bruntal. 90 % der angefuhrten Schaden waren
im Einzugsgebiet der Flisse Oppa und Opawitza zu verzeichnen.

Die Schaden an den Wasserlaufen (Beseitigung von Hindernissen,
Beschaddigungen von Ausbau- und Eindeichungsanlagen, Gefalleobjekten,
Wehren) werden auf 1,7 Milliarden K¢ (46 Mio. EURO) geschatzt, wovon fur
die Aufraumungsarbeiten 1997 bereits 189 Mio. K& (5,1 Mio. EURO) freigegeben
wurden.

Vollkommen verwilstet wurden die Talauen von drei Wasserldufen des
Altvatergebirges in einer Gesamtlange von 70 km: an der Béla von der Kreisstadt
Jesenik bis zur Staatsgrenze, an der Opavice von Spalené bis nach Meésto
Albrechtice und an der Oppa von Vrbno pod Pradédem bis Krnov.

Es kam zur Uberschwemmung von mehreren bedeutenden Stadten (Krnov,
Troppau, ein Teil von Mahrisch Ostrau, Oderberg und Jesenik), obwohl deren
Hochwasserschutzstufe als angemessen angesehen wurde [18].

7.2. HOCHWASSERSCHADEN UND VERLUSTE
IN DER REPUBLIK POLEN

Durch das Hochwasser kamen 54 Personen ums Leben. Aus den Uberfluteten
bzw. bedrohten Gebieten wurden 106 000 Personen evakuiert. 47 000
Wohn- und Wirtschaftsgebdude wurden Uberflutet. Unter Wasser standen
465 000 ha landwirtschaftlicher Nutzflache (Abb. 7.1), davon 300 00O ha
Ackerland und 147 000 ha Grunflache. Beschadigt bzw. zerstort wurden 2 000 km
StralRe und Bahnstrecke sowie 1 700 Bricken und Verkehrsdurchlasse.
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Beschadigt wurden Industriebetriebe, 71 Krankenhduser in den Stadten,
190 Einrichtungen des Gesundheitswesens, 252 Kulturobjekte, 300 Objekte des
Denkmalschutzes, 937 Schulen und Kindertagesstatten, 33 wissenschaftliche
Einrichtungen, ca. 300 Sportobjekte, ca.120 km des Wasserversorgungsnetzes,
100 Trinkwasserentnahmestellen und Uber 200 Schachtbrunnen. Uberflutet
wurden ca. 70 Klaranlagen und 7 kommunale Abfalldeponien. Abb. 7.1 zeigt eine
Karte der polnischen Uberschwemmungsflachen.

Der Gesamtschaden infolge des Hochwasserereignisses vom Juli und August
1997 wird auf 9,24 Mrd. Ztoty (2,38 Mrd. EURO) (ohne Berucksichtigung der
mittelbaren Schaden) geschatzt.

Am empfindlichsten traf es die Einwohner der Wojewodschaft Oppeln. Hier
standen 87 000 ha unter Wasser. 40 000 Menschen muf3ten aus 26 000
Uberfluteten bzw. beschadigten Gebauden evakuiert werden.

Schaden Uber 1 Mrd. Ztoty (258 Mio. EURO) wurden in den folgenden vier
VWojewodschaften geschatzt:

® PBreslau -2 745 Mio. zt (707,66 Mio. EURQO)
® Kattowitz -1 830 Mio. zt (471,77 Mio. EURO)
® \Waldenburg -1 335 Mio. zt (344,16 Mio. EUROQO)
® Oppeln -1 088 Mio. zt (280,49 Mio. EURO)

In der Wojewodschaft Breslau, die die groRten Schaden zu verzeichnen hatte
(ca. 30%), wurden 23 000 Personen evakuiert und 40 315 ha landwirtschaftlicher
Nutzflache Uberflutet. Das Hochwasser betraf 6 300 landwirtschaftliche Betriebe
sowie eine Reihe offentlicher Objekte von regionaler Bedeutung. Darunter
befanden sich 9 Krankenhauser, 24 Kirchen, 23 Kulturobjekte (darunter das
Theater Polski Teatr in Breslau), 23 Gerichtsgebdude, Archive, Banken, 8
stadtebauliche Ensembles und 24 stadtische Parkanlagen. Empfindliche Verluste
erlitt die kommunale Infrastruktur, weil 21 Wasseraufbereitungsanlagen (darunter
zwei Betriebe in Breslau), 23 Klaranlagen und 6 Mulldeponien Uberflutet wurden.

Zum Hochwasserschutzsystem gehoren die Einrichtungen der Grundmelioration,

des Deichsystems, der hydrotechnischen Gebdude und der Flulk-

und Kanalregulierung. Diese Objekte, insbesondere die Staudamme, Ruck-

haltebecken und die Deichsysteme, arbeiteten wahrend des Hochwassers

unter extremer hydraulischer Belastung, was sich negativ auf ihren technischen

Zustand auswirken mufRlte. Eine erste Sonderinspektion der Wasser-

staueinrichtungen im August 1997 durch das Technische Kontrollzentrum fur

Staudamme des Instituts fur Meteorologie und Wasserwirtschaft ergab:

® Beschadigungen an Staudammkorpern wurden an 12 Objekten festgestellt,
darunter an den Speichern ,Otmuchow", , Pilchowice", ,Mietkow"
und , Lubachow". Hauptsachlich traten Risse, Beschadigung der
Abdichtungen, Verluste an Beton und Verkleidungen sowie Schaden der
Dilatation auf.

® Beschadigungen an den unteren Stellen in Form von Ausspllungen der
Befestigungsstellen am Sturzbett, Verschiebung der Béschungsbefestigung,
Anderung des FluRstromung usw. wurden an 11 Objekten festgestellt, u.a. an
den Speichern ,,Nysa", ,,Otmuchow", , Pilchowice", ,,Lubachow".

® Beschadigungen wurden an den Drainageeinrichtungen der Speicher
., Lubachow", ,,Stup" und , Jeziorsko" festgestellt.



Der Gesamtschaden an hydrotechnischen Bauwerken (Bezirksdirektionen
far Wasserwirtschaft) wurde auf 0,82 Mrd. Ztoty (0,21 Mrd. EURO) im
Odereinzugsgebiet geschatzt.

Aufgrund des aul3erordentlich hohen Wasserstandes brachen die Deichsysteme
an vielen Stellen, aulRerdem zeigten sich Risse, Ausspllungen, Sickerstellen
und Absenkungen der Deichkronen.

Auf einer Lange von 25 km wurden die Hochwasserschutzdeiche
im Odereinzugsgebiet vollig zerstort (1,9 km in der Wojewodschaft Czestochowa,
0,1 km in der Woj. Landsberg, 0,1 km in der Woj. Hirschberg, 2,5 km in der
Woj. Kattowitz, 0,7 km in der Woj. Liegnitz, 11,8 km in der Woj. Oppeln, 2,7 km
in der Woj. Waldenburg, 2,0 km in der Woj. Breslau und 3,2 km in der
Woj. Grinberg) .

Die Schatzungen gehen davon aus, daf3 die Gesamtldange der Deiche,
die wiederaufgebaut, repariert oder zusatzlich instandgesetzt bzw. konserviert
werden muissen, 467 km betragen wird, darunter 153 km Hochwasser-
schutzdeiche, die das Gebiet der Wojewodschaft Grinberg schutzen [21].
Die Kosten fur die Wiederherstellung des technischen Zustandes der Deiche
liegen in einer GrofRenordnung von 265 Mio. Ztoty. Dabei belaufen sich
die Verluste auf dem Gebiet der 3 Wojewodschaften Breslau, Hirschberg
und Oppeln auf 156 Mio. Ztoty (40,22 Mio. EURO).

Bedeutende Verluste im Bereich des Wasserbaus sind durch Schaden
und Zerstdrungen an Uferreguliereinrichtungen an den Flissen und Béachen,
die oft Uber den Trassenverlauf von Kabeln und Leitungen fur Telekommunikation,
Wasser, Kanalisation und andere entscheiden, entstanden. Die Gesamtlange
der beschadigten bzw. zerstodrten Fluf3- und Bachufer betragt 4 090 km, darunter
2 270 km in den vier am starksten betroffenen Wojewodschaften Oppeln,
Grlnberg, Waldenburg und Breslau.

Neben der Verschlammung vieler Abschnitte des FluRRbetts aufgrund des
Hochwassers kam es auch zu einer betrachtlichen Verschlammung der Speicher
(wodurch deren Fassungsvermogen verringert wird), der Sektorenkammern

und anderer Staustufeneinrichtungen.

Zur Beseitigung bzw. Einschrankung der Gefahren, die von den beschadigten
bzw. zerstorten Klaranlagen, Kanalisationssystemen, Mulldeponien,
Trinkwasserentnahmestellen und Wasseraufbereitungsanlagen ausgehen, fuhrte
die Staatliche Umweltinspektion eine Kontrollpflicht fur Objekte ein, die eine
Verschmutzung der Umwelt zur Folge haben kénnten, u.a. fur Chemiewerke,
Klaranlagen, Deponien fur Haushalts- und Industrieabfalle. Bei 116 Objekten
wurden grolde Beschadigungen festgestellt, wodurch 84 Objekte vollstandig
und 36 teilweise auller Betrieb genommen werden mufRten. Der Umfang
der Auswirkung der beschadigten Objekte auf die Umwelt wurde ebenfalls
untersucht. Es wurde festgestellt, dalk in 52 Fallen auch Auswirkungen auf
die Umgebung vorlagen. Dies betrifft vor allem Klaranlagen, in denen die
technologischen Anlagen beschadigt und gleichzeitig der Belebtschlamm
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bzw. der biologische Korper ausgespullt wurden (zu den grofdten gehdren dabei
die Klaranlagen in Oppeln, Hirschberg, Krappitz, Heydebreck-Cosel und Glatz),
aber auch Deponien fur Haushalt- und Industrieabfalle, wo geféhrliche
Substanzen bzw. Schadstoffe infolge der Uberflutung freigesetzt wurden.
Derartige Falle wurden in der Umgebung der fur Opole aktiven Mullhalde
Groschowitz und der fur Breslau zustandigen in Masselwitz festgestellt. Es wur-
den auch Falle von Oberflachenwasserverunreinigung mit Erdodlprodukten aus
Tankstellen und Heizdltanks registriert. Zu einer derartigen Situation kam es u.a.
in den Wojewodschaften Hirschberg, Kattowitz, Oppeln, Breslau und Grinberg.
Trotz der Uberfluteten Objekte ergaben die Analysen der Staatlichen
Umweltinspektion keine Uberschreitung der fur Verunreinigungsfalle
festgelegten Normwerte [22].

Das Juli-Hochwasser verursachte auch betréchtliche Schaden in den Waldern
und Nationalparks. Hier wurden u.a. Baumschulen und Waldwege, Brucken,
Passierstellen, touristische Einrichtungen und Wanderwege beschéadigt. Infolge
der langen Verweildauer des Wassers in den Waldgebieten und Parks wird sich
der Gesundheitszustand der Walder verschlechtern, und ein Teil des
Baumbestandes wird vernichtet werden.

Nach dem Ruckgang des Wassers wurde in allen Wojewodschaften sofort
zur Beseitigung der Hochwasserfolgen Ubergegangen. Zur Koordinierung dieser
Aufgaben richtete der Ministerprasident am 29.07.1997 die Stelle eines Ministers
ein, dem er die Aufgaben zur Initiierung, Programmerarbeitung und Koordinierung
von Aktivitdten der staatlichen Verwaltung im Bereich der Beseitigung der
Hochwasserfolgen Ubertrug [23]. Der Minister arbeitet mit den entsprechenden
Ministern, Leitern der zentralen Amter, den Wojewoden und anderen Organen
der staatlichen Verwaltung und der Selbstverwaltung sowie den nichtstaatlichen
Organisationen zusammen.

Far die vom Hochwasser betroffenen Regionen wurde ein Nationales
Wiederaufbau- und Modernisierungsprogrammm erarbeitet, das vom Ministerrat
und vom Sejm der Republik Polen angenommen wurde. Es handelt sich um ein
strategisches Regierungsprogramm, das einen Komplex von Sofortmafinahmen
und langfristigen Mafldnahmen zur schnellsten und wirksamsten Beseitigung
der Hochwasserfolgen enthalt.

Das Nationale Wiederaufbau- und Modernisierungsprogramm hat folgendes

zum Ziel:

® Hilfeleistung fur die geschadigten Menschen, Haushalte und Institutionen,
Beseitigung der unmittelbaren Hochwasserfolgen und der damit
verbundenen Gefahren sowie Wiederherstellung normaler Arbeits-
und Lebensbedingungen

® Schaffung von 6konomischen und Rechtsgrundlagen fur den Wiederaufbau
und die Instandsetzung der Wohnsubstanz, den Wiederaufbau der fur
die offentliche Nutzung notwendigen Gebaude, Hilfeleistung fur
landwirtschaftliche Betriebe bei der Wiederherstellung der Grundlagen fur
die Pflanzen- und Tierproduktion, Hilfeleistung bei der Wiederherstellung
der Tatigkeit wirtschaftlicher Objekte

® Modernisierung und Ausbau der Hochwasserschutzeinrichtungen, der tech-
nischen Infrastruktur und der 6ffentlichen Objekte.
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7.3. HOCHWASSERSCHADEN UND VERLUSTE N”égg
IN DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

. . . (o] GSG
Das Hochwasser forderte keine Menschenleben. Auch die Uberflutung des DAS HOCHINASSER 1997

Oderbruchs konnte abgewehrt werden. Grofde Schaden entstanden nur durch
die Uberflutung der Ziltendorfer Niederung.

Die Schaden und Aufwendungen im Grenzoderabschnitt werden gegenwartig
mit 648 Mio. DM angegeben.

Diese spezifizieren sich wie folgt:
® Bevodlkerung:

Gebaude, Hausrat 37,5 Mio. DM (18,98 Mio. EURO)
® \Wirtschaft 27,9 Mio. DM (14,12 Mio. EURO)
® | andwirtschaft 30,7 Mio. DM (15,54 Mio. EURO)
¢ Kommunen:

Stral3en,

HW-Abwehr,

Feuerwehr 100 Mio. DM (50,61 Mio. EURO)
® | and Brandenburg :

Stral3en,

Deiche,

HW-Abwehr 222,5 Mio. DM (112,6 Mio. EURO)
® Bund:

Bundeswehr,

Stral3en,

Infrastruktur 229,4 Mio. DM.(116,1 Mio. EURQO)

Die aufgetretenen Schaden infolge der Uberflutung der Ziltendorfer Niederung
konzentrieren sich im Landkreis Oder-Spree.

Unmittelbar nach dem AbflieRen des Wassers begannen die Aufraumungs-
und Wiederaufbauarbeiten. Der Ministerprésident des Landes Brandenburg
berief eine Regierungskommission zur Koordinierung der Soforthilfe und zur
Vorbereitung der KabinettsbeschllUsse fur den Wiederaufbau.
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8. FESTSTOFFTRANSPORT
IN DER DEUTSCH-POLNISCHEN
GRENZODER

Die deutsch-polnische Grenzoder unterscheidet sich in ihrem morphodyna-
mischen Charakter deutlich von anderen grof3en FlieRgewassern wie beispiels-
weise Elbe und Rhein. Aufgrund ihres ausgesprochen feinkdrnigen
Sohlaufbaus ist die Sohle standig im Umbruch unter Ausbildung von Dinen und
Banken, die sich in Abhangigkeit der geometrischen, hydrologischen
und sedimentologischen Randbedingungen abwarts bewegen. Dies manifestiert
sich auch in einem mit etwa 30 % im Vergleich zu Elbe (~20 %) und Rhein
(~10 %) hohen Anteil des Geschiebetransports an der Gesamtfeststofffracht.

Der Geschiebetransport ist, insbesondere bei einer ausgesprochen dynamischen
Sohle, wie sie fur die Grenzoder charakteristisch ist, ein mef3technisch schwer zu
qguantifizierender Prozefl3, so dald zuverldssige Aussagen eine Vielzahl von
Messungen bei unterschiedlichsten Abflul3situationen voraussetzen. Es liegt
gerade bei den fur die Oder typischen Transportkdrperbewegungen in der Natur
dieser Prozesse, dal3 bei vergleichbaren Abflissen oftmals unterschiedlich hohe
Geschiebetransportraten beobachtet werden k&nnen, zumal gerade bei
Hochwassersituationen ein betrachtlicher Anteil des Sohlmaterials in Schwebe
Ubergeht.

Bisher konnten in der Oder nur wenige Geschiebe- und Schweb-
stofftransportmessungen durchgefihrt werden, so dald eine Einordnung der im
Zuge des Hochwassers ermittelten Transportraten nur bedingt moglich ist.
Bilanzierungen zur Ausweisung von beispielsweise Ablagerungsbereichen lassen
sich allein auf der Grundlage dieser Messungen noch nicht durchfuhren.
Die dargestellten Extremwerte sollten somit als erste gréfdenordnungsmaiige
Anhaltswerte verstanden werden.

Die Messungen wurden sowohl im Anstieg als auch wahrend des Ruckganges
der Hochwasserwelle an drei verschiedenen Melprofilen vom Schiff aus
durchgefuhrt: bei Frankfurt (km 587,0), Hohensaaten (km 666,9) und Bellinchen
(kmm 674,3). Fur diese oder nahliegende Profile stehen bereits einige Ergebnisse
frUherer, bei niedrigen und mittleren Abflissen durchgefihrten Messungen
zur Verflgung.

Wahrend der hoéchsten Wasserstande war der Einsatz von Schiffen far
Feststofftransportmessungen nicht moglich, daher wurden wahrend dieser Zeit
von der Frankfurter Stadtbricke aus taglich Schwebstoffproben Uber das ganze
Profil (jeweils 6 MelRRpunkte) entnommen. Abbildungen 8.1a und 8.1b zeigen
die Wasserstandsentwicklung fur den Zeitraum des Sommerhochwassers
und die Zeitpunkte der wichtigsten Geschiebe- und Schwebstoffmessungen.
Die folgenden Darstellungen beschranken sich jedoch ausschliel3lich auf
Ergebnisse, die Rulckschlisse auf die Sohlentwicklung zulassen. Ergebnisse
von Schwebstoff- und TrUbungsmessungen wurden bereits an anderer Stelle
veroffentlicht [24, 25].



Wie die Abbildungen 8.2a und 8.2b verdeutlichen, nimmt
der Geschiebetranstransport in allen untersuchten Profilen tendenziell
mit steigendem Abflu? deutlich zu, wenn auch die Messungen bei Hohensaaten
und Bellinchen bereits deutlich machen, mit welch starken Transport-
unterschieden schon bei mittleren Abflissen gerechnet werden mulf3. Abbildung
8.2b zeigt jedoch auch, dal} sich die Transportraten zwischen den Melstellen
Hohensaaten und Bellinchen nur wenig unterscheiden. Abbildung 8.3 zeigt
die Ergebnisse der Geschiebemessungen im Langsschnitt fur diesen Abschnitt.
Es sind in dieser Darstellung jeweils die Punkte miteinander verbunden, bei
denen die Messungen an einem Tag oder zumindest innerhalb weniger Tage
stattfanden, so dafd fur diesen relativ kurzen Abschnitt von einer anndhernd
vergleichbaren Abflu3situation fur die jeweilige MeRkampagne ausgegangen
werden kann.

Auch wenn die Anzahl der bisher vorliegenden Messungen nicht ausreicht,
diesen Abschnitt endglltig zu bewerten, machen die bisherigen
Ergebnisse doch deutlich, dafd der betrachtete Abschnitt grof3raumig
ein Geschiebetransportgleichgewicht aufzuweisen scheint. Trotz lokal
deutlich unterschiedlicher Transportraten, die sicherlich mit der beobachteten
Transportkdrperdynamik zusammenhéngen, lassen sich fur diesen Abschnitt
insgesamt kaum nennenswerte Transportunterschiede ausmachen.

Berucksichtigt werden mulfd allerdings, dald bei dominant sandiger Sohle
wie in der Oder ein Grofdteil des Sohlmaterials mit steigendem Abflufd
in Schwebe Ubergeht und somit nicht mehr als Geschiebe auftritt. So wurden bei
Hohensaaten und Bellinchen wahrend des extrem hohen Abflusses (etwa
2250 m®/s) nicht so viel als Geschiebe transportiert, wie die Messungen im
AbfluBbereich unter 1400 m®/s es vielleicht hatten vermuten lassen. Daher
liegen die Geschiebetransportwerte vom 13.8. bei bereits seit etwa 10 Tagen
fallendem Abflul3 hoéher als die Werte, die am 22.07. bei deutlich héherem
Abfluld, kurz vor Scheiteldurchgang, gemessen wurden (Abb. 8.3). Fur eine
Beurteilung von Sohlumlagerungsprozessen mduissen daher die bei solchen
AbfluRsituationen mengenmafig erheblichen Anteile an suspendiertem Sand in
die Berechnungen zum Teil mit einbezogen werden. Als Beispiel fur die mit
steigendem Abfluld sich stark d&ndernde Zusammensetzung des suspendierten
Feststoffs (stark zunehmender Sandanteil) sind in Abbildung 8.4 Ergebnisse von
Messungen in unterschiedlichen Profilen im Abschnitt Hohensaaten-Bellinchen
dargestellt. Die Abbildungen 8.5a und 8.5b verdeutlichen diesen Sachverhalt
anhand von Ergebnissen zweier Schwebstoffmessungen bei Hohensaaten
(kmn 666,90) an verschiedenen Tagen: einmal fur einen Wasserstand unter MHW
(17.07.97) und fur einen Wasserstand deutlich tber MHW (22.07.97).

Insgesamt ist entsprechend diesen ersten Messungen fur den Abschnitt
Hohensaaten-Bellinchen mit einem sohlbildenden Transport von 150 000-
200 000 t fur ein durchschnittliches hydrologisches Jahr zu rechnen.

Far die Beurteilung der Schwebstoffkonzentration bzw. des Schweb-
stofftransports wéahrend der Hochwassersituation sind in den Abbildungen

8.6a und 8.6b die Ergebnisse der Probenahme von der Stadtbrlcke in Frankfurt
(jeweils sechs oberflachennahe Schopfproben Uber das ganze Profil)
dargestellt. Die Schwebstoffrachten ergeben sich aus den mittleren
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Schwebstoffkonzentrationen im Profil und den zeitlich entsprechenden

Abflissen (vorlaufige Wertel).

Wie diese Gegenlberstellungen zeigen, war die Schwebstoffkonzentration
in der Oder bei Frankfurt bereits am 20.07. mit etwa 18 g/m3 erheblich niedriger,
als fur die Jahreszeit zu erwarten war. Die werktaglichen Probenahmen bei
Frankfurt in den letzten Jahren (1992-1996) ergeben eine durchschnittliche
Schwebstoffkonzentration von etwa 50 g/m3 far den Monat Juli. An diesem Tag
war allerdings der Hochwasserscheitel der ersten Welle praktisch erreicht, hohe
Konzentrationswerte treten Ublicherweise in der ansteigenden Welle auf.
Die einzige Beprobung bei deutlich steigendem Wasserstand (26.07.) zeigt mit
einem querschnittsgemittelten Wert von 18,7 g/m® dementsprechend auch den
hochsten der registrierten Konzentrationswerte. Danach féallt die Konzentration
entsprechend der durch die Wassermengen zunehmenden Verdinnung deutlich
bis auf unter 5 g/m®
Wert.

ab, ein in den Sommermonaten sonst nicht registrierter

Die Schwebstoffrachten hingegen liegen infolge der extrem hohen Abfllsse
um das Mehrfache Uber den Mittelwerten der in diesen Monaten Ublicherweise
registrierten Tagesfrachten von 500 bis 1 000 t. Dald die Fracht am 3.8. wieder
einer durchschnittlichen Tagesfracht fur August entspricht, liegt daran, daf3
der ungewohnlich niedrige Konzentrationswert durch einen entsprechend hohen
AbfluRwert kompensiert wird.



9. AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS
AUF DIE SCHWEBSTOFFQUALITAT
DER GRENZODER
UND DEN SCHWEBSTOFFGEBUNDENEN
SCHADSTOFFEINTRAG
IN DAS STETTINER HAFF

9.1. ZIELSTELLUNG UND UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Mit diesen Messungen werden vorrangig zwei Ziele verfolgt. Zum einen sollen
Aussagen Uber qualitative Verdnderungen in der Schwebstoffzusammensetzung
infolge des Hochwassers getroffen werden. Dies ist deshalb moglich, well
die Bundesanstalt fur Gewasserkunde (BfG) seit mehreren Jahren an den
Melfstellen Frankfurt/Oder und Schwedt Schwebstoffsammler betreibt und
damit gut gesicherte Bezugswerte aus der Zeit vor dem Hochwasser zur
Verflgung hat. Zum anderen wird der Versuch unternommen, eine Abschatzung
des hochwasserbedingten Schadstoffeintrages in das Stettiner Haff
vorzunehmen. Diese Abschatzung muld weiter préazisiert werden, da sie
auf vorlaufigen AbflulRdaten beruht, sich auf eine begrenzte Zahl von
Stichproben sowohl fur die Ermittlung der Schwebstoff- als auch der
Schadstoffkonzentrationen stUtzt und methodische Fragen, die im Rahmen eines
Forschungsvorhabens [26] beantwortet werden sollen, ausklammert.

Die Untersuchungen konzentrierten sich auf die Mel3stellen Frankfurt/
Oder-Stadtbricke (F) und Schwedt-Grenzbrlcke (S). Insgesamt wurden zwischen
dem 16.07. und 14.08. 9 Proben entnommen (vgl. Tabelle 9.1). In Abbildung 9.1
sind die entnommenen Proben der Wasserstandsentwicklung in Abhangigkeit
vom Datum zugeordnet.

Die Probengewinnung erfolgte mittels DurchfluRzentrifuge entweder
direkt vor Ort oder nach dem Transport von Schopfproben in das Labor. Das
zur Beurteilung der Schwebstoffsituation herangezogene Parameterspektrum
umfalRt strukturelle KenngrofRen, die Hauptnahrstoffe, Schwermetalle,
Arsen und organische Schadstoffe. Einzelheiten kénnen den Tabellen 9.2-9.6
entnommen werden. Schwermetalle und Arsen wurden zur Eliminierung des
KorngroReneffektes in der Fraktion <20 pm bestimmt. Wahrend fur die Mehrzahl
der Parameter auf Standardverfahren zurlckgegriffen werden konnte, war zur
Bestimmung des organischen Stoffspektrums eine vom Ublichen abweichende
Vorgehensweise erforderlich, um Besonderheiten der Hochwassersituation zu
erkennen. Deshalb kam auch ein Aufbereitungsschema zur Anwendung, das
die Trennung der organischen Stoffe in funf Fraktionen nach Polaritat
und die ldentifizierung biogener Stoffe ermoglicht [27].
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9.2. HOCHWASSERBEDINGTE VERANDERUNGEN
DER SCHWEBSTOFFZUSANINENSETZUNG

9.2.1. STRUKTUR UND HAUPTBESTANDTEILE

Die Ergebnisse sind in Tabelle 9.2 enthalten. Im Hinblick auf ihre Haupt-
bestandteile entsprechen die Proben aus der Periode vor dem Hochwasser
weitgehend der Situation von 1996. In Frankfurt/Oder ist der Tonanteil, erkennbar
am Al- und Li-Gehalt, leicht erhoéht. Dies ist moglicherweise bereits ein Vorbote
des Hochwassers, da die Sammelperiode bis zum 14.07. reichte. In den
Hochwasserproben 1F - 6F bzw. 1S - 3S treten im Vergleich zu den Vorperioden
deutlich hohere organische Anteile (TOC) auf. Sie durchlaufen ein Maximum
(siehe Abbildung 9.2). Signifikant geringer ist dagegen der Tonanteil, der
auRerdem einen fallenden Trend aufweist. Infolge der gegenlber normalen
Verhéaltnissen erhdhten FlieRgeschwindigkeit hat der Anteil grdberer
mineralischer Bestandteile zugenommen (vgl. hierzu auch Kapitel 8). Im Mittel
der Hochwasserproben treten zwischen den MelRstellen Frankfurt/Oder
und Schwedt keine signifikanten Differenzen auf. Unterschiede aus der
ansteigenden Hochwasserphase (1F bzw. 1S) haben sich im weiteren Verlauf

weitgehend ausgeglichen.

9.2.2. NAHRSTOFFEINTRAG UND ABWASSERBELASTUNG

Die Ergebnisse sind in Tabelle 9.3 aufgefuhrt. Gegentuber den Werten von 1996
treten in den Proben aus der Periode unmittelbar vor dem Hochwasser 1997
keine Auffalligkeiten auf.

Im Vergleich der Mef3stellen war die Nahrstoffbelastung in Schwedt 1996 infolge
des Warthe-Einflusses um ca. 30% hoher als an den anderen Mef3stellen. Durch
das Hochwasser hat die Abwasser- und Nahrstoffbelastung der Oder stark
zugenommen. Die Gehalte in den Schwebstoffen haben sich beim
Gesamtphosphor um 30% (Schwedt) bzw. 50% (Frankfurt/Oder) und beim
Gesamtstickstoff um 250% bzw. 140% erhoht. Die besonders starke Erhdhung
in Frankfurt/Oder hat im Verlauf des Hochwassers zu einer Angleichung
der Verhéltnisse an beiden Meflstellen geftihrt. Der Gesamtstickstoffgehalt
ist besonders stark gestiegen. Dies ist deutlich erkennbar am C/N-Verhaltnis. C,
N und P gehen durch ein Maximum (Abbildung 9.2). Hauptursachen fur den
starken Anstieg der N-Gehalte sind Dungeraustrage von Uberflutungsflachen
und vor allem kommunale Abwasser und Fakalien. Dies wird auch durch
das Auftreten einer Vielzahl typischer Organostickstoffverbindungen gestutzt
(vgl. Abs. 9.2.4).

Als Folge des vermehrten Nahrstoffangebotes in Verbindung mit der warmen
Witterung setzt eine verstarkte Phytoplanktonentwicklung ein. Indikator dafur
sind hohe Gehalte an biogenen Kohlenwasserstoffen (vgl. Tabelle 9.6), die sich
eindeutig dieser Quelle, nicht jedoch terrestrischen Pflanzen zuordnen lassen.
Damit kann auch der starke Anstieg der TOC-Gehalte, v.a. auf kommunale
Abwassereintrage und Algen, weniger jedoch auf den Eintrag von terrestrischem
Pflanzenmaterial oder Humus zurlckgefuhrt werden.



Durch Abbildung 9.3 werden aufféllige Veranderungen in der mikroskopischen
Schwebstoffzusammensetzung dokumentiert.

9.2.3. SCHWERMETALLE

Die Ergebnisse zur Schwermetallbelastung sind in Tabelle 9.4 enthalten. 1996
traten bei Cu, Cr und Hg in Frankfurt/Oder im Mittel hdhere Gehalte auf als
in Schwedt. Vor allem Cu wird vermutlich zu einem bedeutenden Teil aus dem
schlesischen Industrierevier stromabwarts verfrachtet. Wahrscheinlich Uber
die Warthe eingetragen, ist der Cd-Gehalt an der Melfistelle Schwedt im
Unterschied zu allen anderen Elementen signifikant héher. Das Vorhandensein
einer zusatzlichen Cd-Quelle unterhalb von Frankfurt/Oder ist auch an der
Verschiebung des Zn/Cd-Verhaltnisses ablesbar, das in Frankfurt/Oder ca. 230,
in Schwedt dagegen nur 170 betragt.

Die Aussagen bzgl. der Schwermetallbelastung werden durch Abbildung
9.4 verdeutlicht.

Die Gehalte der Proben aus den Vorperioden des Hochwassers ordnen
sich in das Bild von 1996 im wesentlichen ein und liegen zumeist an der unteren
Grenze des beobachteten Konzentrationsbereiches. Fur die Hochwasserproben
wird im Mittel ein zweifacher Anstieg der meisten Schwermetallkonzentrationen
beobachtet, der zu Gehalten im Bereich der 1996 gemessenen Maximalwerte
oder deutlich dartber fuhrt (Pb, Cu, Ni, Zn). Besonders stark erhdht sind die aus
der Buntmetallurgie Schlesiens stammenden Metalle. Dies kann sowohl auf
remobilisierte, hdher kontaminierte Altablagerungen als auch auf Austrage aus
Uberfluteten Industrieflachen zuruckgefuhrt werden. Demgegenlber sind
der Cr- und Cd-Gehalt nicht erhoht und der Hg-Gehalt der Hochwasserproben im
Mittel geringer als 1996. Hg wird offensichtlich Uberwiegend diffus eingetragen.
Es tritt ein merklicher Verdinnungseffekt ein. Beim Cd tritt der Warthe-Einfluf3
in Schwedt gegentber der hochwasserfreien Zeit zurlck. Innerhalb der Serie
1F - 6F wahrend der Hochwasserphase betragt die relative Standardabweichung
zwischen 16 % (As) und 48% (Cu). Die Schwankungen innerhalb dieser Serie
sind damit deutlich groRer als die Unterschiede der mittleren Hochwassergehalte
an den beiden Mefstellen, die maximal 40% (Hg) betragen.

Um das Bild fur die Oder im Vergleich mit der bereits gut untersuchten Elbe
zusatzlich zu scharfen, wurden in Tabelle 9.5 repradsentative Daten aus
Wittenberge aufgefuhrt [28]. Es ist ablesbar, da? mit den Ausnahmen Cd
und Hg die Schwermetallgehalte der Oder bereits unter Normalbedingungen
hoher sind als in der Elbe. Das ist ein Erfolg des tschechisch-deutschen
Sanierungsprogramms zur Reduzierung der Schadstoffrachten in der Elbe
und ihrem Einzugsgebiet. Die Ausgangssituation war in der Elbe ungleich
schlechter als in der Oder.

9.2.4. ORGANISCHE SCHADSTOFFE

Die Ergebnisse sind in Tabelle 9.6 enthalten. Die Proben aus der Vorperiode
des Hochwassers ordnen sich in das Bild des Jahres 1996 ein. Wie fur
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die Schwermetalle wurden auch fur die organischen Schadstoffe reprasentative
Daten aus Wittenberge/Elbe aufgefihrt (Tabelle 9.5) [28]. Es fallt auf, dald
in diesem Vergleich Chlorpestizide und HCB in der Oder eine geringere Rolle als
in der Elbe spielen. Dort traten im Mittel 5-10fach hohere Werte auf.
Chlororganische Verbindungen als Summe (AOX) sind dort etwa in doppelter
Konzentration vertreten.

Zwischen den Mef3stellen Frankfurt/Oder und Schwedt gibt es 1996 keine
bedeutenden Unterschiede. Ein geringer Verdinnungseffekt im Langsverlauf
ist erkennbar. Eine Ausnahme bildet davon nur die PCB-Konzentration, die
zwischen Frankfurt/Oder und Schwedt auf mehr als das Doppelte ansteigt.
Folglich existiert unter normalen AbfluRbedingungen unterhalb von
Frankfurt/Oder eine PCB-Quelle mit signifikantem Einflul3. In erster Linie kommt
die Warthe in Frage. Trotz dieses Anstieges bleibt der PCB-Gehalt auch

in Schwedt unter dem Vergleichswert der Elbe.

Von den schwebstofftypischen, prioritdren Schadstoffen spielen in der Oder
die PAKs eine dominierende Rolle. Sie traten 1996 im Mittel in hodheren
Konzentrationen auf als in der Elbe. Das PAK-Muster 183t auf Verbrennung fossiler
Brennstoffe und auf diffusen Eintrag aus Ballungsrdumen oder grof3eren
Kommunen als Hauptquelle schlief3en. Damit erklart sich auch der im Mittel
hoéhere Gehalt in Frankfurt/Oder als in Schwedt.

Im Verlauf des Hochwassers bleibt das die prioritdren Schadstoffe betreffende
Belastungsmuster im wesentlichen erhalten. Die PAKs sind auch jetzt stark
vertreten. Ihr Muster verschiebt sich in einzelnen Proben in Richtung auf einen
hoheren Anteil aus Mineraldlen. Die PAK-Gehalte wahrend des Hochwassers
liegen, wie die Gehalte der anderen, in diesem Abschnitt diskutierten
Stoffgruppen auch, in der Mitte der Konzentrationsskala von 1996. Nur bei den
PCBs tritt hochwasserbedingt ein auffalliger Verdinnungseffekt ein. Dies
erscheint auch logisch, da fur sie als wichtige Quelle die vom Hochwasser nicht
so stark betroffene Warthe vermutet wird.

Neben diesem, sich an Standardprogrammen orientierenden Bild treten in der
Hochwasserperiode qualitativ andere Schad- und Fremdstoffmuster auf. Ganz
deutlich ist diese Veranderung zum einen an den Kohlenwasserstoffen ablesbar.
Die Schwebstoffe sind durch signifikante Roholgehalte gekennzeichnet. Leichtol
(leichtes Heizol und Dieselkraftstoff) tritt in stark wechselnden Gehalten auf.
Quellen der Mineraldlverschmutzung dirften Oltanks oder abgeschwemmte
Olfasser sein. Das Beispiel der Probe 1F zeigt, daR fur Oderverhaltnisse extreme
Belastungsspitzen zu verzeichnen waren. Ahnliche Werte stellten 1995/96 in der
standig mit Leichtdl kontaminierten Mulde bei Dessau Maximalkonzentrationen
dar [29].

Neben den anthropogenen Kohlenwasserstoffen treten in erheblichen
Mengen biogene Kohlenwasserstoffe als Folge der Algenentwicklung nach
Abwassereintrag (vgl. 9.2.2) auf. Abwasserbelastung und Fakalverunreinigungen
sind eine zweite Besonderheit der Hochwassersituation. Sie lassen sich deutlich
an einer Vielzahl typischer Organostickstoffverbindungen, wie Pyrrole, Pyridine
oder Carbazole nachweisen.



Eine dritte Auffalligkeit bilden sporadisch auftretende Verbindungen, die sich
industriellen Quellen zuordnen lassen. Ein markantes Beispiel hierfar ist das
Vorhandensein der Terpenketone a- und b-Jonon, veilchenartiger Duftstoffe der
Kosmetikindustrie sowie von Zwischen- und Begleitstoffen aus deren Produktion
in der Probe 1S.

9.3. SCHWEBSTOFFGEBUNDENER STOFFEINTRAG IN DAS
STETTINER HAFF

Die Abschatzung des schwebstoffgebundenen Stoffeintrages in das Stettiner
Haff beruht fur die Hochwasserphase zwischen dem 16.07. und dem 14.08. auf
vorlaufigen AbfluRwerten und Schwebstoffkonzentrationen (vgl. vorhergehende
Kapitel).

Die hochwasserbedingten Frachten werden mit denen des hydrologischen
Jahres 1996 verglichen. Diesen Angaben liegen mittlere monatliche
Schwebstoffkonzentrationen handgeschopfter, oberflachennaher Proben der
Jahre 1993-95 und mittlere Monatsabflisse 1996 in Hohensaaten sowie
Schadstoffkonzentrationen in Schwebstoffen als Monatsmischproben aus
Schwedt zugrunde. Die daraus errechnete Gesamtfracht 1996 und die mittlere
Monatsfracht sind in Tabelle 9.7 aufgefuhrt.

Die weiterhin in Tabelle 9.7 fur den 30tagigen Hochwasserzeitraum aufgefuhrten
Frachten wurden aus den mittleren Konzentrationen in den Schwebstoffproben
(Tabelle 9.1 und Tabellen 9.2-9.6), den AbfluRdaten fur Hohensaaten und den
mittleren Schwebstoffkonzentrationen wahrend des Hochwassers geschopfter,
oberflachennaher Proben ermittelt.

Im Vergleich der mittleren Monatsfrachten 1996 und der im Hochwasserzeitraum
ermittelten lassen sich die betrachteten Stoffe in vier Gruppen einteilen. Diese
Abstufung ist aus Abbildung 9.5 ersichtlich. Hochwasserbedingt stark erhdhte
Frachten zwischen 300 und 400% des Monatsmittels 1996 treten beim
Stickstoff, dem organischen Kohlenstoff, bei Kupfer, Blei und Zink auf. Hier wird
bis zu einem Drittel der Jahresfracht 1996 erreicht. Mit 200-300% des
Monatsmittels 1996 sind auch die Frachten fur Phosphor, Arsen, Chrom, Nickel,
chlororganische Verbindungen (AOX) und fur Hexachlorbenzen (HCB) signifikant
erhoht. Mit ca. 150% fallt die Frachterhdhung dagegen fur Cadmium,
Quecksilber, PAKs und Chlorpestizide moderater aus. Schlielich erwies sich die
PCB-Fracht als geringer als in einem mittleren Monat 1996.
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10. AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS
AUF DIE WASSERQUALITAT

10.1. AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS
AUF DIE WASSERQUALITAT IM PROFIL ODERBERG

Gemall dem Abkommen zwischen der Tschechischen Republik und der Republik
Polen zum Schutz der Grenzgewasser vor Verunreinigungen wurden im Juli
im Grenzprofil der Oder in Oderberg taglich Wasserproben entnommen
und analysiert [30]. In der Zeit vom 08.07.-11.07.1997 war die Probenahmestelle
jedoch nicht erreichbar.

Die Tabelle 10.1 enthalt die gemessenen Hochstkonzentrationen der wichtigsten
Kennwerte vom 06.07.1997-31.10.1997 und die 90 Percentilwerte flur diesen
Zeitraum sowie vergleichshalber ebenfalls den fur 1996 ausgewerteten
charakteristischen Wert. Die Ergebnisse der einzelnen Analysen der wichtigsten
Kennwerte fur die Monate Juli 1997 und Juli 1996 sind in den Tabellen 10.4
und 10.5 enthalten.

Fuar die am meisten durch die extremen Abflisse und Havarien beim
Hochwasserereignis beeinflulRten Kennwerte (abfiltrierbare und unpolare
extrahierbare Stoffe) wurden die Frachten fur den Zeitraum beider
Hochwasserwellen im Zeitraum von 06.07.1997-26.07.1997 (Tab. 10.2) erstellt.
Die Konzentrationen des Zeitraumes vom 08.07.1997-11.07.1997 wurden von
der Abbildung 10.1 abgeleitet, wobei zum Zeitpunkt des Hochwassers eine
gewisse Abhangigkeit zwischen dem Abflul? und der Konzentration der unpolaren
extrahierbaren Stoffe und abfiltrierbaren Stoffe angenommen wurde. Aus
Tab.10.2 ist ein extremer Anstieg der Schwebstoffracht beim Auftreten beider
Hochwasserwellen ersichtlich. Es handelt sich vor allem um den
Geschiebetransport und die aus dem erodierten umgebenden Boden
stammenden Feststoffe. Nach dem Abklingen der Extremabflisse kam es relativ
schnell zur Stabilisierung. Diese Entwicklung korrespondiert auch mit der
organischen Verunreinigung (CSBMn), die offensichtlich ebenfalls im
FluRsohlenschlamm enthalten ist. Der grof3te registrierte Austritt von
Erdolstoffen vom Betriebsgelande des Unternehmens OSTRAMO konnte
grofdtenteils saniert werden und tauchte im Grenzprofil nicht mehr auf.
Die gemessenen Konzentrationswerte der unpolaren extrahierbaren Stoffe
Uberschreiten nicht den Grenzwert fur Oberflachengewasser, der in der
Regierungsverordnung Nr. 171/92 Sb. festgelegt ist. Im Falle der Schwermetalle
handelt es sich um sogenannte Hintergrundkonzentrationen, die von den
industriellen Emissionsquellen nicht beeinflul3t werden. Beleg daflur sind die
Konzentrationen z.B. des Chroms, die infolge der Verdinnung durch die hohen
Abflisse unterhalb der Feststellungsgrenze liegen und die Grenze der GUteklasse
2 nicht Uberschreiten.

Beim Zink laf3t sich ein hoherer Gehalt zu Beginn des Hochwasserereignisses
beobachten, der offensichtlich der Uberschwemmung der Kanalisationen



und der Vorfluter geschuldet ist. Der Gehalt an diesem Metall im Wasser des
Grenzprofils sank im Ergebnis der Betriebsaufldsung des gréofiten Produzenten -
des Unternehmens Hrus$ovskd chemicka spole¢nost (Chemiegesellschaft
Hrusov) - zu Beginn des Jahres 1997 deutlich ab. Kupfer und Nickel werden
in Anbetracht der langfristig guten Ergebnisse (Gulteklasse |) ab Beginn des
Jahres 1997 nur noch zweimal monatlich untersucht. Sie fehlen daher in der
Tabelle.

Zum Vergleich wurde die Tab. 10.3 fur den gleichen Zeitraum des Jahres
1996 ausgearbeitet. Eine ausfuhrliche Auswertung des Hochwassereinflusses
auf die Beschaffenheit des Oberflachen- und Grundwassers wird vom
Forschungsinstitut fur Wasserwirtschaft in Prag im Juli 1998 vorgenommen.

10.2. AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS
AUF DIE WASSERQUALITAT IN DER DEUTSCH-
POLNISCHEN GRENZODER

Die Gewaéasserglte der Oder wird regelmalig im Rahmen des Melnetzes
des Landes Brandenburg [31] kontrolliert. Diese Untersuchungen waren seit
dem Eintreffen der Flutwelle in Brandenburg um ein Vielfaches an Mel3stellen
und Parametern, insbesondere in den Schwerpunktgebieten, erweitert worden.

Zu Beginn des Hochwassers ist ein Anstieg der Belastung mit Schwermetallen
und umweltrelevanten Chemikalien (Atrazin und Phthalate) im Oderwasser
zu verzeichnen, wobei jedoch die gultigen Grenzwerte flr die genannten
Stoffgruppen zu keiner Zeit Uberschritten wurden. Damit einher ging
ein Ruckgang des Sauerstoffgehaltes, der sich zwischen dem 3.8. und 8.8. bei
2-3 mg/l, also auf extrem niedrigem Niveau einpendelte. Danach erhdhte sich
der Sauerstoffgehalt, er lag jedoch auch Ende August mit Konzentrationen um
4 mg/l noch deutlich unter den mehrjahrigen Mittelwerten.

Aufgrund des hohen Gehalts an Niederschlagswasser in der Oder
reduzierten sich die Konzentrationen an anorganischen Inhaltsstoffen
deutlich. Beispielsweise sank der Chloridgehalt in Hbhe Frankfurt/Oder auf
einen Wert von 41 mg/l und lag damit deutlich unterhalb des mehrjahrigen
Mittelwertes von ca. 150 mg/I.

Zu keiner Zeit fand eine Uberschreitung von Grenzwerten der giiltigen Richtlinien
fir anorganische Inhaltsstoffe statt. Bei den organischen Inhaltsstoffen wurden
die zulassigen Grenzwerte einzig fur Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW)
fur einen kurzen Zeitraum Uberschritten. Wéahrend die in der GuUtemel3stelle
Frankfurt/Oder registrierten Maximalkonzentrationen lediglich 0,08 mg/l MKW
(EG-Grenzwert: < 0,3 mg/l fur Badegewasser ) erreichten, lagen die Werte aus
den Olfilmen im Uberschwemmungsgebiet der Ziltendorfer Niederung in ihrer
Konzentration bei 1-56 mg/l, also deutlich Gber dem Grenzwert der EG- Richtlinie
fir Badegewasser. In der Uberschwemmten Ziltendorfer Niederung wurden
Schlamm- und Bodenproben entnommen und auf ihre Gehalte an umweltrele-
vanten Schadstoffen untersucht. Nennenswert erhdhte Schwermetall-
konzentrationen wurden dabei nicht gemessen. Lediglich im lokalen Umfeld

ausgelaufener Heizoltanks wurden erhohte Gehalte an MKW festgestellt.
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In allen Fallen lagen die Konzentrationen jedoch unterhalb der fur Brandenburg
geltenden Grenzwerte fUr Bdéden in Wasserschutzgebieten.

Die Ergebnisse der bakteriologischen Untersuchungen an der Melistelle
Stadtbrucke Frankfurt/Oder zeigen einen deutlichen Anstieg der Belastung in den
ersten Tagen der Flutwelle. Die Grenzwerte der EG-Badegewaéasserrichtlinie
far Coliforme und Fé&kalcoliforme sowie fur Salmonellen wurden teilweise
Uberschritten. Ab dem 28.07.1997 ist ein RuUckgang der bakteriologischen
Belastung zu verzeichnen, die fur alle bakteriologischen Kriterien ein
Unterschreiten der relevanten Grenzwerte nach sich zog. Allerdings zeigen die
Messungen im Mundungsbereich der Neil3e weiterhin eine bakterielle Belastung
an. Diese ist unter anderem durch fehlende Klaranlagen auf polnischer Seite
sowie durch die schlechte Reinigungsleistung der Klaranlage Guben bedingt
und damit nicht allein als Hochwasserfolge anzusehen. In der noch
Uberschwemmten Ziltendorfer Niederung ist die bakterielle Belastung erhoht
und Ubersteigt weiterhin die EG-Richtwerte. Zwischen den einzelnen MelRstellen
treten starke Schwankungen auf.

Die Trinkwasserversorgung fur den Grenzoderabschnitt erfolgt durchweg Uber
Grundwassergewinnung. Die Kontrolle der Trinkwasserqualitat unterliegt den
ortlichen Gesundheitsdmtern. Schon im Vorfeld wurden als gefahrdet eingestufte
Brunnen abgeschaltet, teilweise, soweit wie moglich, zugemauert. Durch diese
prophylaktischen MalRnahmen konnte eine Beeintrachtigung des an die
Bevolkerung abgegebenen Trinkwassers durch kontaminiertes Oberflachen-
wasser ausgeschlossen werden.



11. AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS
AUF DAS STETTINER HAFF
UND DIE POMMERSCHE BUCHT

Das polnische Institut fur Meteorologie und Wassermanagement (IMGW)
fuhrte in den Monaten Juli und August (25.07.1997 bis 10.08.1997) mit dem
Forschungsschiff ,BALTICA" eine Beprobungskampagne in der Pommerschen
Bucht durch, um die Sofortauswirkungen des Oderhochwassers auf die
Gewasserglte zu untersuchen. Das Untersuchungsprogramm umfal3te im
wesentlichen die Erfassung von Né&hrstoffen, Schwermetallen, organischen
Spurenstoffen sowie der Phytoplanktonzusammensetzung. Die Schwer-
metallbestimmungen erfolgten sowohl in der unfiltrierten Wasserprobe als auch
im partikularen Anteil, wahrend die Bestimmung der anderen chemischen
Parameter in Gesamtproben vorgenommen wurden. Die Ergebnisse wurden
in einem Bericht [34] verdffentlicht und werden in diesem Abschnitt

zusammengefaldt.

Dartberhinaus wurde seitens des Landesamtes fur Umwelt und Natur,
Mecklenburg- Vorpommern (LAUN, MV) im Stettiner Haff und der Pommerschen
Bucht ebenfalls ein SondermeflRprogramm , Auswirkungen Oder-Hochwasser"
mit erhohter MelRfrequenz und Melstellendichte installiert, das sich Uber
einen Zeitraum vom 24.07.1997 bis 25.08.97 erstreckte. Die Klstengewasser
des Landes Mecklenburg-Vorpommern werden routinemé&afdig untersucht.
Schwerpunkt bilden dabei Messungen im Wasserkdrper. Uber das
RoutinemelRprogramm hinausgehend, wurde verstarkt Wert auf die Messung
von Schwermetallen und organischen Spurenstoffen gelegt. Zur Untersuchung
kamen unfiltrierte, geschopfte Wasserproben.

In Ergdnzung zu den oben genannten polnischen Untersuchungen werden
in diesem Abschnitt die wichtigsten Aussagen von vier Untersuchungsberichten

zusammengefaldt [32].

11.1. ERGEBNISSE DES SONDERMEBPROGRANMMS

Nach [32] waren etwa ab Mitte Juli erhdhte SuRwasserabflisse ( > 500 m3/s )
aus der Oder in das Stettiner Haff zu registrieren. Wie die AbfluRganglinie
am Pegel Hohensaaten und die daraus geschéatzte Zufluldganglinie zum Stettiner
Haff belegen, nahmen ab 20./21.07.1997 die Oderabflisse in das Haff stark
zu und erreichten um den 06.08.1997 mit nahezu 3 000 m®/s ihren H&hepunkt.
Etwa vom 28.07.1997 bis 10.08.1997 flossen rund 2 500 bis 2 900 m%/s in das
Stettiner Haff ab. Der Ausstrom des vom Oderhochwasser verdrangten
Haffwassers in die Pommersche Bucht erfolgte wahrscheinlich zwischen dem
24.07.1997 und 29.07.1997, da bereits am 30.07.1997 der Eintrag von
Oderwasser in die Pommersche Bucht zu verzeichnen war. Im Zeitraum vom
14.08.1997 bis 25.08.1997 hat die Hochwasserwelle der Oder das Stettiner Haff
passiert und ist in die Ostsee abgeflossen. Durch die polnischen Untersuchungen
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konnte belegt werden, dall die in die Pommersche Bucht abflieRende

3 besalR, was etwa 5 % des

Hochwasserwelle ein Volumen von ca. 3,5 km
Fassungsvermogens der Bucht entspricht. Die Zuflisse aus der Oder bewegten

sich nach dem 25.08.1997 wieder im Bereich der langjahrigen Normalwerte.

Aufgrund der sehr warmen und ruhigen Witterung waren im Zeitraum vom
07.08.1997 bis 13.08.1997 im Oberflachenwasser sowohl des Kleinen Haffs als
auch der Pommerschen Bucht extrem hohe SauerstoffUbersattigungen infolge
der Wachstumsprozesse des Phytoplanktons zu verzeichnen.
Am Gewassergrund traten dagegen zunehmend Sauerstoffdefizite auf,
in der Pommerschen Bucht sogar schon ab Tiefen von 4 bis 6 m. Im
Mundungsbereich der Pommerschen Bucht nahe der Swinemindung wurden
durch das IMGW extreme Sauerstoffdefizite bei gleichzeitiger Bildung von
Schwefelwasserstoff und Ammoniak festgestellt. Wahrend im Kleinen Haff
ab 20.08. eine Besserung der Sauerstoffverhéltnisse zu verzeichnen war, wurde
in weiten Teilen der Pommerschen Bucht im grundnahen \Wasserkorper eine
extreme Sauerstoffmangelsituation beobachtet. Stellenweise war gar kein
Sauerstoff mehr nachweisbar. Hier mufd mit gravierenden Auswirkungen auf
die am Boden lebenden Gemeinschaften gerechnet werden.

Durch das Hochwasser wurde der Eintrag an Nahrstoffen sowohl in das Stettiner
Haff als auch in die Pommersche Bucht erhdht. Die in den Monaten Juli
und August wéahrend der polnischen Forschungsreise festgestellten Mengen
an Phosphat und organischer Substanz entsprachen den Halbjahresfrachten der
Oder des Jahres 1996. Die Nitritmmengen entsprachen sogar der Fracht, die 1996
innerhalb von acht Monaten Uber die Oder in das Stettiner Haff gelangten.
Die am 30.07.1997 an der Swinemindung gemessenen Nitratkonzentrationen
lagen im Bereich der FrlUhjahrskonzentrationen desselben Jahres,
die Phosphatkonzentrationen um ca. 40 % Uber den FrUhjahrsdaten.
Sie sind in etwa vergleichbar mit Maximalkonzentrationen, die wahrend
der Fruhjahrshochwasser zwischen 1979 und 1996 gemessen wurden.
Die Konzentrationen an Nitrit und Ammoniak erreichten ihre Maximalwerte.

Die Untersuchungen aus Mecklenburg-Vorpommern ergaben hinsichtlich
der Nahrstoffsituation folgendes Bild: Besonders flur die Parameter Nitrat
und Silikat sowie Phosphat wurden am 30.07.1997 die langjahrig durch
das LAUN-MV erfalRten Monatsmaxima Uberschritten. Wahrend mit dem
Abklingen der Hochwasserwelle ein drastischer Rlckgang der beiden
erstgenannten Parameter festzustellen war, blieben die Phosphatkonzentrationen
weiterhin hoch. Als Ursache werden Remobilisierungsprozesse aus dem
Sediment angesehen, da bereits vor Eintreffen des Hochwassers erhohte
Konzentrationen auftraten.

Wahrend der Untersuchungen des mecklenburgischen Umweltamtes fiel
bei den Schwermetallen besonders ein Anstieg der Kupfer- und
Cadmiumkonzentrationen auf, der eindeutig dem Eintrag aus der Oder zuzuord-
nen ist. Nach dem 13.08.97 ist sowohl im Kleinen Haff als auch in der
Pommerschen Bucht eine deutliche Abnahme der Schwermetallkonzentrationen
festzustellen.

Der Eintrag von organischen Schadstoffen durch das Oderhochwasser lafdt sich



auch an den gestiegenen Konzentrationen von Mineraldlkohlenwasserstoffen
ablesen. Es wird angenommen, dald es sich dabei um mit Heizdl kontaminiertes
Wasser aus den Uberschwemmungsgebieten handelt. Untersuchungen
der Bundesanstalt fur Gewasserkunde (BfG) [33] bestatigen das.

Bei der Untersuchung auf 35 organische Spurenstoffe kristallisierte sich eine
Belastung durch das Pflanzenschutzmittel Atrazin heraus. Die hoéchsten
Konzentrationen waren von Anfang bis Mitte August zu verzeichnen. Fur alle
anderen Parameter wurden nach LAUN keine signifikanten Gehalte
nachgewiesen.

Die polnischen Untersuchungen auf organische Schadstoffe ergaben vor allem
erhéhte Lindan-Konzentrationen (a-HCH) zwischen 29 und 78 ng/l
im Mundungsbereich der Swine. Die hohen Konzentrationen wurden
vornehmlich im Oberflachenwasser nachgewiesen, mit zunehmender Entfernung
von der Swinemindung nahmen die Gehalte schnell ab. In der ersten Phase des
Hochwassers wurden besonders im Fahrwasser erhodhte Gehalte
an Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAH) bis zu 130 ng/l
nachgewiesen. Im August wurde eine deutliche Abnahme festgestellt,
das Niveau lag dennoch Uber den sonst in der Ostsee typischen Konzentrationen.

11.2. FRACHTEN

Auf der Grundlage taglicher AbfluRdaten am Pegel Hohensaaten
und Konzentrationsdaten fur die MeRgrolen Gesamt-N, Gesamt-P sowie
der Schwermetalle Blei und Kupfer an der MelRstelle Hohenwutzen, die vom
Landesumweltamt Brandenburg zur Verfigung gestellt wurden, konnten
seitens des LAUN, M-V Frachten der Oder in Hohenwutzen fur den Zeitraum
vom 24.07.1997 bis 09.08.1997 berechnet werden.

Entsprechende Betrachtungen wurden seitens der BfG, AuRenstelle Berlin,
an der Mef3stelle Schwedt fur die Schwebstoffphase und den Zeitraum
16.07.1997-14.08.1997 angestellt. Diese Daten sind denen des LAUN, M-V
fur die Gesamtproben in Tabelle 11.1 gegenlUbergestellt. Die Daten sind aufgrund
der geringen Entfernung der Mefstellen voneinander vergleichbar.

Ebenfalls in der Tabelle (s.u.) enthalten sind Frachtabschatzungen fur die
Parameter Kupfer, Blei, Cadmium sowie Zink, wie sie aufgrund der polnischen
Untersuchungen vorgenommen wurden. Diese Angaben beziehen sich auf
die Mel3stellen direkt in der Pormmerschen Bucht und sind deshalb nicht direkt
mit den anderen Daten vergleichbar.

Sie geben jedoch weitere wichtige Anhaltspunkte zu moglichen spateren
negativen Auswirkungen des Hochwassers auf Regionen der Ostsee Uber
die Pommersche Bucht hinaus.

Die in Schwedt und Hohenwutzen ermittelten Frachten zeigen plausible
Unterschiede bzw. eine gute Ubereinstimmung. Der verklUrzte Beob-
achtungszeitraum des LAUN, M-V sollte sich nicht zeitproportional niederschla-
gen, da die Hauptfracht in der Phase des ansteigenden Hochwassers bzw. in
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seiner Scheitelphase zu erwarten ist. Weiterhin spiegelt der Vergleich wider,
dafld Stickstoff Uberwiegend geldst, Phosphor etwa zu gleichen Teilen geldst
und partikular gebunden und Kupfer und Blei praktisch nur partikular gebunden
verfrachtet werden. Insbesondere die Daten zur Kupferfracht stimmen sehr
gut Uberein. Die Unterschiede beim Blei ergeben sich moglicherweise aus
Schwierigkeiten bei der Analytik der Gesamtproben, die fur diesen Parameter
bekannt sind.

Die vom LAUN, MV berechneten hochwasserbedingten Frachten fur den
zweiwodchigen Untersuchungszeitraum entsprechen, bezogen auf das
Jahr 1995, etwa 10 % der Gesamt-N-Fracht, 15 % der Gesamt-P-Fracht,
30 % der Kupfer-Fracht und 20 % der Blei-Fracht der Oder.



12. SCHLUBFOLGERUNGEN

Das Sommerhochwasser 1997 ist eindeutig das grofdte Hochwasser an der Oder
in diesem Jahrhundert. Hinsichtlich der Dauer der Hochwasserwellen und der
Hohe der Scheitelabfliusse ist kein vergleichbares Hochwasser seit 1900
zu finden. Das W.iederkehrintervall ist gréf3er als 100 Jahre. Durch das
Hochwasser kamen im Einzugsgebiet der Oder in der Tschechischen Republik
20 und in Polen 54 Menschen ums Leben. In Polen muf3ten Gber 106 000
Menschen evakuiert werden, 47 000 Wohnungen und Wirtschaftsgebdude
waren Uberflutet und 465 000 ha landwirtschaftlicher Nutzflache befanden sich
unter Wasser. In der Tschechischen Republik wurden im Odergebiet 35 000
Personen evakuiert sowie 320 Hauser und mehr als 5 000 Wohnungen zerstort.
Zur Bekadmpfung des Hochwassers war ein enorm hoher Einsatz von Menschen,
Material und Technik notwendig. Allein im deutschen Grenzoderabschnitt waren
fast 50 000 Einsatzkrafte an der Hochwasserabwehr beteiligt. Es wurden im Land
Brandenburg ca. 11 Mio. Sandsacke zur Verfligung gestellt, von denen 7,5 Mio.
verbaut wurden.

Ein solches Hochwasser ist mit den MalRnahmen des technischen
Hochwasserschutzes allein nicht zu beherrschen. Es missen im Sinn eines
integrierten Hochwasserschutzes die Moglichkeiten des natlUrlichen
Wasserrlickhaltes, des technischen Hochwasserschutzes, der Hochwasser-
warnung und der Hochwasservorsorge effektiv genutzt werden, um die Schaden
zU minimieren .

Um die Wirkungen von MaRnahmen einschatzen zu kénnen, sind umfangreiche

Modelluntersuchungen unumgéanglich. |hr Einsatz setzt entsprechende

Datenbanken voraus. Diese mulssen teilweise erst geschaffen werden. Hier sind

als Schwerpunkte zu nennen:

® Aufbau eines digitalen H&henmodells verbunden mit Querprofilen
fur das Fluf3bett

® Erstellung einheitlicher problemorientierter topographischer Karten

® Abstimmung der hydrologischen Daten und statistischen Methoden zur
Bestimmung der hydrologischen Charakteristiken im Langsschnitt der Oder.

NATURLICHER WASSERRUCKHALT

Neben der zeitlichen und rdumlichen Verteilung des Niederschlags ist
der natlrliche Wasserriickhalt im Einzugsgebiet und in den Uberschwemmungs-
flachen des Gewassers malgeblich fur die Hohe des Hochwassers
verantwortlich. Die GrofRe des natlrlichen Wasserrlickhalts im Einzugsgebiet
wird bestimmt durch das Gelanderelief, die Bodenart und die Vegetation.
Die Erfassung des Erkenntnisstandes Uber diese EinfluRgréRen war nicht
Bestandteil dieser Arbeit und bedarf einer gesonderten Untersuchung.
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TECHNISCHER HOCHWASSERSCHUTZ: VERBESSERUNG
DER VORFLUT UND DEICHBAU

Durch den Deichbau sollen besiedelte und bewirtschaftete Flachen vor einem
Hochwasser geschutzt werden. Gleichzeitig verliert der Fluld diese Flachen fur
den natlrlichen Gewasserrlckhalt. Der wirksame Schutz setzt voraus, dafld das
Hochwasserprofil so ausgebaut wird, dal3 die Hochwasserwelle auch schadlos
abgefuhrt werden kann. Der Oderlauf hatte zwischen der MuUndung der Oppa
und dem Oderhaff urspriinglich ein naturliches Uberschwemmungsgebiet von
370 000 ha [35]. Nach den EindeichungsmafRnahmen von 1740 bis 1896 waren
davon noch 85 940 ha (23%) vorhanden. Gleichzeitig ist die Oder zur
Verbesserung der Vorflutverhaltnisse von 1740 bis 1896 zwischen der
Olsamundung und Hohensaaten von 822 um 187 (22,75 %) auf 635 km verkUrzt
worden. Diese Hochwasserschutzmalinahmen fUhrten zu einer Verscharfung der
Hochwassergefahrdung fur die Unterlieger, ohne einen 100%igen. Schutz fur
den Anlieger zu gewahrleisten. Da sich Hochwasserschutzsysteme immer auf
Bemessungsabflisse bzw. -~-wasserstande beziehen, sind natdrlich immer héhere
Hochwasser mit den dann unvermeidbaren Schéden denkbar. So wurde nach
1903 das Hochwasserschutzsystem von Breslau gebaut. Der damals festgelegte
Bemessungsabflul? wurde im Juli/August 1997 um 50% Uberschritten.

Die Gewahrleistung der Schutzfunktion der Deiche wurde zu einem
Hauptproblem im Kampf gegen das Hochwasser. Durch die langandauernden
hohen Wasserstande durchnafdten die Dieche und waren nicht mehr standsicher.
Das Uberstrémen der Deiche bzw. die Deichbriche waren eine der
Hauptursachen fur die katastrophalen Auswirkungen dieses Hochwassers.

In Auswertung des Hochwassers sind die Jahrlichkeiten zu Uberprifen,
und fur die hochwassergefahrdeten Flachen ist der entsprechende Schutzgrad
festzulegen. Die Bemessungsabflisse und -wasserstdnde sind kritisch
zu Uberprufen. Ist die hydraulische Leistungsfahigkeit des Hochwasserprofils
fiur den neuen BemessungsabflulR nicht ausreichend, mussen andere
Moglichkeiten, wie weitere Retentionsrdume weiter oberhalb, der Bau eines
Umflutkanals oder die Deicherhdhung untersucht werden. Es sollte geprift
werden, ob die Dimensionierung der bestehenden Umflutkanédle in Breslau,
Oppeln und Ratibor ausreichend ist. Deicherhéhungen bewirken jedoch immer
eine Verscharfung der Situation in den weiter stromab gelegenen Profilen und

sollten nur in unumganglichen Féllen verwendet werden.

Eine wichtige Aufgabe ist die Sanierung bzw. der Neubau der Deiche nach dem
neuesten Stand der Technik. Auch die Unterhaltung und die Bewirtschaftung der
Deiche unter Berlcksichtigung okologischer Aspekte mufd auf der Grundlage der

gegenwartigen Erkenntnisse beurteilt werden.

Als eine Forschungsaufgabe ist die Entwicklung von Methoden zum
Trockenhalten des Deichkdrpers bei langanhaltenden hohen Wasserstanden

anzusehen.



TECHNISCHER HOCHWASSERSCHUTZ:
TALSPERREN, RUCKHALTEBECKEN UND POLDER

Die Speicher haben einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion der
ScheitelabfliUsse im regionalen Bereich geleistet. So haben die tschechischen
Speicher mit 10% bis 33% zur Scheitelreduktion beigetragen. Ihr EinfluR reichte
bis in das polnische Odergebiet.

Der Reduktionseffekt der polnischen Speicher lag fur die erste Hochwasserwelle
von 35% bis Uber 90% gegenltber dem Maximalzuflul3. Fur die zweite
Hochwasserwelle war der Effekt bedeutend geringer, da eine ausreichende
Speicherentlastung aufgrund des kurzen Zeitraumes zwischen den Hochwasser-
wellen nicht moglich war. Auch die Verschlammung der Speicher nach der ersten
Welle wirkte sich negativ auf die zweite Welle aus.

Im allgemeinen aber nimmt die positive Wirkung der Speicher mit der Entfernung
vom Speicher in Fliel3richtung ab. So ist der Einflul3 der Speicher auf
die deutsch-polnische Grenzoder bei den langanhaltend hohen Wasserstanden
als vernachléassigbar einzuschéatzen.

Ob der vorhandene Hochwasserschutzraum der Speicher ausreichend ist,
mufd fur jedes Gebiet gesondert untersucht werden. Steuerprogramme unter
Nutzung von hydrologischmeteorologischen Prognosen liegen noch nicht
far alle Speicher vor. Sie sind zu entwickeln, um eine optimale
Entscheidungsfindung zu ermbglichen.

Weitere Moglichkeiten fur einen kuUnstlichen Wasserrlickhalt bieten Polder.
Mit der gezielten Flutung von Poldern Uber Einlal3bauwerke kann das Mald der
Hochwasserrickhaltung gesteuert werden. Moglichkeiten fur die Ausweisung
neuer Poldergebiete mlussen untersucht werden.

HOCHWASSERWARNUNG

Technische Hochwasserschutzmalinahmen beziehen sich immer auf bestimmte
Bemessungsabflisse bzw. -wasserstande. Bei Hochwaéssern, die groRer als die
Bemessungshochwasser sind, kobnnen Schaden nicht ausgeschlossen werden.
Die Hochwasserwarnung ist deshalb Voraussetzung fuUr eine wirksame
Verhaltensvorsorge.

In Auswertung des Hochwassers ist ein ganzer Komplex von MalRnahmen
vorzuschlagen:

® Kurzfristig ist ein Konzept fur die Modernisierung des Pegel-
und Niederschlagsmefdnetzes zu erarbeiten und zu realisieren.
Die Pegelstationen sollten moglichst hochwassersicher und mit
Datenferntbertragungsanlagen ausgerustet sein.

® Die Hochwassermeldezentralen mussen technisch ausgerlstet werden,
um auch die Meldedienste realisieren zu kédnnen.

® Die Fernmeldesysteme der Lander missen ausreichend leistungsfahig sein,
um die verschiedenen Kommunikationsmoglichkeiten zur Information der
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Offentlichkeit, wie Telefonansagen, Ortliche Rundfunkmeldungen,
offentlich-rechtliche Nachrichtenmittel usw. nutzen zu kédnnen.

® Die Meldewege und Hochwasserberichte muussen regional, Uberregional
und grenziberschreitend abgestimmt werden.

® Unter Nutzung von Niederschlagsprognosemodellen sind die Abflul3-
und Wasserstands-vorhersagemodelle weiterzuentwickeln.

® Die Mitarbeiter des Hochwasserdienstes missen geschult werden.

HOCHWASSERVORSORGE

Die Hochwasservorsorge umfalRt die Flachen-, Bau-, Verhaltens-
und Risikovorsorge. Hochwasservorsorge heildt nicht nur staatliche Vorsorge son-
dern auch eigenverantwortliches Handeln der Burger. Das Bewul3thalten
der Hochwassergefahr und die Aufklarung der Offentlichkeit tber die
Moglichkeiten der Vorsorge mufd zu einem wichtigen Anliegen der Politik werden.
Flachenvorsorge heil3t Ruckfihrung von bebautem Land in eine natlrliche
Uberschwemmungsflaiche und Erhalt der bereits vorhandenen Uberschwem-
mungsflachen. Die MalRnahmen der Raum- und Bauplanung sollten sich daran
orientieren. Die Ruckgabe ist die beste Vorsorgeform und sollte Vorrang vor allen
anderen Mafdnahmen haben.

Bauvorsorge geht von einer hochwasserangepal3iten Bauweise aus. Von der
Standortwahl bis zu Baumaterialien gibt es vielfaltige Moglichkeiten, die Schaden
bei einer Uberschwemmung zu minimieren. Fur hochwassergefahrdete Gebiete
mussen gesonderte Baurichtlinien erarbeitet werden. Die Bevdlkerung und die
verantwortlichen Institutionen mussen aufgeklart werden.

Verhaltensvorsorge heifl3t, die Zeit zwischen der Warnung und dem Erreichen der
kritischen Hochwasserstdnde fur die weitgehende Sicherung von Sachwerten
und die Rettung von Menschen und Tieren zu nutzen. Das Oderhochwasser
1997 war ein extremes Hochwasser. Die Lage Uberstieg haufig die Moglichkeiten
des Einzelnen bzw. der Kommunen. In diesem Fall missen der staatliche Kasta-
strophenschutz bzw. auch die internationale Hilfe einsetzen, um das Schlimmste
zu verhiten. Die gesammelten Erfahrungen bei der Hochwasserabwehr muissen
in die Richtlinien und Plane des Katastrophenschutzes einfliel3en.

Risikovorsorge heil3t, finanzielle Rucklagen und materielle Reserven fur den
Katastrophenfall zu bilden. Auch wenn alle HochwasserschutzmalRnahmen
greifen, kdnnen bei einem extremen Hochwasser auch zukinftig Schadensfalle
nicht ausgeschlossen werden. Bei der finanziellen Vorsorge mulfd eine sinnvolle
Abwagung zwischen offentlicher Vorsorge, Eigenvorsorge und versicherungs-
gestltzter Vorsorge getroffen werden.

GEWASSERVERUNREINIGUNG

Auch die MalRnahmen zur Vermeidung von Gewasserverunreinigungen wahrend
eines Hochwassers muissen integrierter Bestandteil der Flachen-, Bau-
und Verhaltensvorsorge sein. Die grofde AbfluRfulle des Hochwassers
verhinderte bedeutende Grenzwertlberschreitungen durch Schadstoffeintrage.



Die Schaden blieben regional begrenzt. Es ist aber nicht zu verkennen, dal ein

erhebliches Risikopotential vorhanden ist.

Im Hinblick auf eine Verminderung der Beeinflussung der \Wasserbeschaffenheit

durch Hochwaésser sind folgende MalRnahmen zu nennen:

Aufnahme des biogeochemischen einschliel3lich bakteriologischen
Gewadsserzustandes und Ermittlung natUrlicher Belastungsniveaus fur
prioritdre Schadstoffe

Prafung auf Kontamination der Béden in den Uberflutungsgebieten im Fall
einer landwirtschaftlichen Nutzung

Untersuchung des Freisetzungspotentials prioritdrer Schadstoffe aus
abgelagertemm  Material auf landwirtschaftlich genutzten Flachen
und Abschéatzung des Gefahrdungspotentials der Nahrungskette

Ermittlung von Havariezustdnden von prioritdren Schadstoffen unter
Hochwasserbedingungen

Erarbeitung von Empfehlungen zum Betrieb von Anlagen mit
wassergefahrdenden Stoffen in den potentiellen Uberschwemmungs-
gebieten

Erfassung der im Hochwasserfall betroffenen Anlagen

Anforderungen an Anlagen mit wassergefadhrdenden Stoffen

Zulassung von Anlagen mit wassergefahrdenden Stoffen

Es wird empfohlen, diese Schlul3folgerungen bei der Aufstellung des

Aktionsplanes fur die Oder zu bertcksichtigen.
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ANLAGEN 1

ALARMSTUFEN IN DER TSCHECHISCHEN REPUBLIK

Quelle : Povodnoveé plany. Odvétvovéa technickd norma vodniho hospodarstvi TNV
752931. Hydroprojekt a. s., Praha 1997.

(Hydroprojekt a.s.: Technische Bereichsnorm fur Wasserwirtschaft TNV 752931.
Prag, 1997.)

Der Hochwasserplan der Tschechischen Republik legt drei Alarmstufen bei
Hochwasser- und Eisereignissen fest:

STUFE 1 (Wachdienst) tritt bei Hochwassergefahr ein und wird beendet, wenn
die Ursachen dieser Gefahr nicht mehr vorhanden sind. Es handelt sich z. B.
um das Erreichen eines bestimmten Wasserstandes an ausgewahlten Pegeln;
plotzliches Tauwetter; Niederschlage grofRerer Intensitat; geschlossene
Eisdeckenabschnitte eines Wasserlaufes; unglunstige Entwicklung der Sicherheit
einer Stauanlage; eventuell erforderliche \Wasserabgaben bzw. ungeregelter
Abfluld von einer Stauanlage, bei den am ausgewaéahlten Pegel ein Wasserstand
erreicht wird, der der Alarmstufe 1 entspricht. Bei der 1. Alarmstufe nehmen
in der Regel der Hochwasser-, Melde- und Wachdienst ihre Tatigkeit auf.

STUFE 2 (Bereitschaftsdienst) wird durch die Hochwasserbehdérde wahrend des
Hochwasserereignisses auf Grund der Daten des Wachdienstes bzw. der
Meldungen des Vorhersage- und Meldedienstes bekanntgegeben. Diese Stufe
tritt bei Erreichen eines bestimmten Wasserstandes an ausgewahlten Pegeln ein,
bei dem z. B. folgende Gefahren drohen: die Ausuferung des \Wasserlaufes;
vorUbergehendes Ansteigen des Wasserstandes eines Wasserlaufes bei
gleichzeitigem Eisgang, gegebenenfalls durch die Bildung von Eisbarrieren;
anhaltende unglnstige Entwicklung der Sicherheit einer Stauanlage oder
aulRerordentliche Wasserabgaben bzw. ungeregelter AbfluR aus einer
Stauanlage, die eine kunstliche AbfluRwelle hervorrufen, bei der am
ausgewadahlten Pegel ein Wasserstand erreicht wird, der der Alarmstufe 2
entspricht. Bei dieser Stufe werden die Hochwasserbehdrden und weitere
Beteiligte des Hochwasserschutzes aktiviert, die Mittel fuar die
Sicherungsarbeiten bereitgestellt und nach Moéglichkeit MalRnahmen zur
Abflachung des Hochwasserverlaufes gemald dem Hochwasserplan getroffen.

STUFE 3 (Gefahrenabwehr) wird durch die Hochwasserbehoérde bekannt-
gegeben. Sie tritt bei Erreichen eines bestimmten Wasserstandes an
ausgewahlten Pegeln ein, fur den z. B. bezeichnend ist: unmittelbare Gefahrdung
von Leben und Eigentum im Uberflutungsgebiet; Entstehung einer kritischen
Situation an einer Stauanlage, die zu einer Havarie fihren kann; auf3erordentliche
VWasserabgaben oder ungeregelter Abflul aus einer Stauanlage, die eine
ktnstliche AbfluRwelle mit solchen Wasserstanden hervorrufen kénnen, die am
ausgewahlten Pegel die Alarmstufe 3 Uberschreiten. Bei dieser Stufe erfolgen die
Sicherungs- und bei Bedarf die Rettungsarbeiten.
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ANLAGEN 2

ALARMSTUFEN IN DER REPUBLIK POLEN

Die Hochwasserschutzbereitschaft bzw. der Hochwasseralarm wird bei
Uberschreitung vereinbarter charakteristischer \Wasserstande am Pegel von den
Hochwasserkomitees ausgerufen bzw. Entwarnung bekanntgegeben. Zu den
vereinbarten charakteristischen \Wasserstanden, die beim Hochwasserschutz
gelten, zdhlen die fur die jeweiligen Pegel bestimmten Warn- und Alarmstufen.

DIE WARNSTUFE
Die Warnstufe beginnt ca. 10 cm unterhalb des Wasserstandes bei Ausuferung.
Sie verpflichtet zur hdheren Wachsamkeit.

DIE ALARMSTUFE

Die Alarmstufe bedeutet Hochwassergefahr. Sie wird unter Beachtung des
Bewirtschaftungsgrades des Gebietes ausgerufen und Uberschreitet den
Ausuferungswasserstand (meistens um einige cm).



ANLAGEN 3

ALARMSTUFEN IM LAND BRANDENBURG

Quelle: Hochwassermeldedienstverordnung vom 09.07.1997

Die Richtwasserstande fur die einzelnen Alarmstufen werden vom Grundsatz
her so festgelegt, daR bei ihrer Uberschreitung folgende Situationen fur das

Hochwassergebiet charakteristisch sind:

ALARMSTUEFE |
® Beginn der Ausuferung der Gewaésser

ALARMSTUEFE I
e Uberflutung von Grunland oder forstwirtschaftlichen Flachen

in Uberschwemmungsgebieten
® Ausuferung von eingedeichten Gewaéassern bis an den Deichfuld.

ALARMSTUFE Il
e  Uberflutung einzelner Grundstlicke, StraRen oder Keller

® \Vernassung von Polderflachen durch Drangewasser
® \Wasserstdande am Deich bis etwa halbe Deichhdhe.

ALARMSTUFE IV
® Uberflutung groRerer Flachen einschlieRlich StraRen und Anlagen in bebauten

Gebieten

® unmittelbare Gefahrdung fur Menschen, Tiere, Objekte und Anlagen

® Gefahrdung der Standsicherheit der Deiche infolge langanhaltener
Durchfeuchtung, Eisgang oder grolRerer Schaden

® \Wasserstande am Deich im Freibordbereich, Gefahr der Uberstromung.
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Tabelle 2.1 Verzeichnis der Pegelnamen

deutsch

Annaberg
Arnoldsmuhle
Bellinchen
Brieg
Buchwald
Cosel
Diehlau
Dohnau
Dyhernfurth
Falkenberg
Fiddichow
Freiwaldau
Glatz

Glogau

Grol3 Poritsch
Grottau
Gubin
Gustebiese
Habelschwerdt
Hirschberg
Jauer

KI. Zeidel
Krappitz
Kratzkau
Kreuzenort
Krossen
Kruppamuhle
Laasan
Landeck
Landeshut
Landsberg
Mahrisch Ostrau
Maltsch

68

tschechisch, polnisch

Chatupki
Jarnoltow
Bielinek
Brzeg Most
Bukowka
KoZle
Déhylov
Dunino

Brzeg Dolny
Niemodlin
Widuchowa
Jesenik
Ktodzko
Gtogow
Porajow
Hradek n. N.
Gubin
Gozdowice
Bystrzyca Ktodzka
Jelenia Géra
Jawor
Staniszcze
Krapkowice
Kraskéw
Krzyzanowice
Krosno
Krupski Mtyn
tazany
Ladek
Kamienna Goéra.
Gorzéw Wielkopolski
Ostrava
Malczyce

deutsch

Mittenwalde
Mohlten
NeiRemindung
Nettkow
Neusalz
Niklasdorf
Oderberg
Odereck
Oderfurt
Odrau

Ohlau
Oppeln
Ostrichen
Pfaffendorf
Pollenzig
Quolsdorf
Ransern
Ratibor
Reutnitz
Sagan
Schoénbrunn
Schurgast
Schwedeldorf
Slubice
Steinau
Treschen
Troppau
Tuntschendorf
Wartha
Wilkanow
Willmersdorf
Zelazno

Ziegenhals

tschechisch, polnisch

Miedzylesie
Gorzuchow
Ujscie Nysy
Nietkow
Nowa S¢l
Mikulovice
Bohumin
Cigacice
Miedonia
Odry

Otawa
Opole
Ostrozno
Piatnica
Potecko
Chwaliszow
Redzin
Raciborz
Reczyn
Zagah
Svinov
Skorogoszcz
Szalejow
Stubice
Scinawa
Trestno
Opava
Ttumaczéw
Bardo
Wilkanéw
Vérnovice
Zelazno

Gtuchotazy



Tabelle 2.2 Verzeichnis der Flunamen

deutsch

Bartsch
Bielau

Bober
Dievenov
Glatzer Biele
Glatzer Neil3e
Gold Oppa
Goldbach
Grundwasser
Katzbach
Klodnitz
Lausitzer NeilRe
Malapane
March

Mohra

Oder

Ohle

Olsa

Oppa
Ostrawitza
Pausebach
Queis

Reglitz
Steinau
Steine
Stober
Striegauer Wasser
Swine
Warthe
Weide
Weidenauer \Wasser
Weistritz
Weistritz
Wittig
Wolfelsbach

Zinna

tschechisch / polnisch

Barycza

Béla / Biata Gtuchotaska
Bobr

Dziwna

Biata Ladecka
Nysa Ktodzka
Opavice

Zloty Potok
Swidna
Kaczawa
Ktodnica

Luzickd Nisa / Nysa tuzycka
Mata Panew
Morava
Moravice

Odra

Otawa

Olse / Olza
Opava
Ostravice
Budzéwka
Kwisa

Regalica
Scinawa
Sténava / Scinawka
Stobrawa
Strzegomka
Swina

Wiarta

Widawa

Widna
Bystrzyca
Bystrzyca Dusz.
Sméda / Witka
Wilczka

Psina
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Tabelle 2.3 Verzeichnis geographischer Bezeichnungen

deutsch

Altvatergebirge

Damm’scher See

Isergebirge

Lausitzer Pforte

Mahrische Pforte
Mahrisch-Schlesische Beskiden
Norddeutsches Flachland
Odergebirge
Ostschlesisch-Polnische Platte
Pommersche Bucht
Riesengebirge

Schlesische Bucht

Stettiner Haff

tschechisch / polnisch

Hruby Jesenik / Pradziady
Jezioro Dabie

Jizerské hory / Gory Izerskie
LuZicka brana

Moravska bréna
Moravskoslezské Beskydy
Nizina pétnocno-niemiecka
Oderské vrchy / Géry Odrzanskie
Wyzyna Slaska-Wyzyna Matopolska
Zatoka Pomorska

Krkonos$e / Karkonosze
Nizina Slaska

Zalew Szczecinski



Tabelle 3.1 Niederschlagstageswerte flr den 04.07. - 08.07.97 im Einzugsgebiet deroberen
und mittleren Oder in mm/Tag

Einzugs- Station Niederschlag [mm/d] Summe 04.-08.07 04.-08.07
gebiet in [%] in [%]

vom Monats vom Jahres

04.07 05.07 06.07 07.07 08.07 04.-08.07 -mittelwert -mittelwert

Oder Cervena 20,1 586 552 498 16,7 200,4 217 27
Oder Odry 103 61,0 71,9 860 203 249,5 312 36
Oder Frenstat 98 828 2057 912 1015 491,0 381 50
Oder Mosnov 31,1 579 426 50,5 382 220,3 242 31
Oder Ostrava-Poruba 183 526 688 76,7 464 262,8 285 37
Oppa Rejviz 336 824 2142 1446 36,2 511,0 348 49
Oppa Praded 11,2 88,0 106,2 1394 110,2 455,0 290 40
Oppa Vidly 14,8 82,2 1993 1496 553 501,2 371 47
Gold Oppa Hermanovice 15,8 76,1 196,56 108,9 30,2 427,5 319 46
Gold Oppa Mesto Albrechtice 7,6 64,8 1250 50,9 42,6 290,9 288 38
Oppa Opava 3,4 45,7 62,0 51,5 40,7 203,3 223 34
Moravitza Svetld Hora 76 439 46,6 545 16,3 168,9 176 23
Ostrawitza Bild pod Konecnou 7,4 32,2 452 47,4 81,5 213,7 310 22
Ostrawitza Hamry 58 356 1452 695 1592 415,3 322 39
Ostrawitza  Sance 148 654 230,2 992 2073 616,9 423 B8
Celadné Celadna 149 674 1905 735 778 4241 274 35
Ostrawitza Lysa hora 14,7 61,3 2338 1052 170,7 585,7 298 42
Moravka Uspolka 10,8 52,4 1856 96,2 1684 513,4
Moravka Moravka 154 59,0 1850 830 135,0 477.,4 312 42
Olesné Olesna 73 766 66,7 636 536 267,8 246 33
Oder Bohumin 150 450 46,0 71,2 36,0 213,2 240 31
Olsa Jablunkov 6,6 744 116,2 66,5 94,2 357,9 289 37
Bela Javornik 6,1 275 500 732 5,5 162,3 186 25
Bela Bela 15,6 101,6 156,3 130,7 34,6 438,8 375 46
Bela Jesenik 29,0 880 189,0 167,0 39,0 512,0 396 56
Bela Ramzova 426 93,1 1455 1348 12,0 428,0 340 44
Steine Broumov 12,0 138 375 645 0,0 127,8 144 19
Steine Bozanov 16,0 12,0 19,0 485 0,0 95,5 103 13
Lausitzer Neike Liberec 16,3 1,8 384 10,6 0,0 67,1 76 8
Goldbach Janoltéwek 17,4 382 1314 988 26,8 312,6 241 38
Stober Stare Olesno 13,1 16,6 834 31,8 13,9 158,8 154 22
Prudnik Prudnik 78 379 845 305 291 189,8 200 27
Zinna Glubczyce 34 529 111,7 47,3 25,1 240,4 259 39
Glatzer Neifse Miedzygoérze 10,0 45,7 38,6 78,6 5,2 190,1

Dlugopole 14,4 18,1 44,4 97,3 3,1 179,5 192 22
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Einzugs- Station Niederschlag [mm/d] Summe 04.-08.07 04.-08.07
gebiet in [%] in [%]
vom Monats vom Jahres
04.07 05.07 06.07 07.07 08.07 04.-08.07 -mittelwert -mittelwert
Wolfelsbach Miedzygdérze 84 66,6 2001 164,5 13,9 4548 347 22
Weistritz Spalona 249 11,6 379 67,5 * 144,8 133 18
Mioty 21,4 11,6 355 76,2 2,0 148,1
Glatzer Neilke Bystrzyca 82 30,2 47,7 951 3,6 185,1 178 27
Glatzer Biele Kamienica 10,5 1225 179,5 154,0 15,7 484,3 341 42
Boleslawow 10,3 55,0 140,0 1170 6.8 329,5 279 35
Bielice 7.7 108,0 1035 134,7 11,8 366,2 254 35
Nowy Gieraltow 74 716 1106 96,8 8.9 295,4 205 31
Stronie SI. 8,0 51,5 159,7 1393 8,4 467,9 297 41
Ladek Zdr¢j 53 65,1 94,8 159,4 6.9 332,3 277 39
Weistritz Zieleniec 23,8 13,4 28,1 71,4 * 137,3 102 11
Pasterka 24,3 18,2 21,3 46,3 * 126,2 107 13
Duszniki Zdrdj 9,6 85 182 533 * 96,7 92 11
Polanica Zdroj 7,6 6,0 20,1 51,1 0,1 94,8 94 12
Chocieszow 44 140 206 505 * 104,7 105 15
Glatzer NeiRe Klodzko 279 130 200 378 0,7 118,6 136 20
Steinau Unislaw 180 184 725 757 * 184,6
Mieroszow 145 13,8 64,2 709 * 166,4 185 23
Dworki 37,8 16,56 80,2 96,0 0,8 2419 242 34
Nowa Ruda 19,2 7,6 402 621 1,3 181,2 187 25
Gajow 16,5 72 402 454 * 163,6 188 25
Glatzer Neilke Bardo 35,1 333 31,7 51,0 2,3 172,9 171 24
Podzamek 17,6 39,7 32,1 73,3 51 179,0 179 25
Zloty Stok 258 34,6 375 774 5,1 195,4 175 26
Pausebach  Ostroszowice 9,2 93 620 76,2 1,1 164,2 180 24
Srebma Géra 36,6 19,0 37,0 60,0 3,0 165,2 178 23
Tarnéw A7 | 7S 50,1 56,4 4,7 201,4 78 11
Javornik 6,1 275 50,0 732 5,5 165,0
Glatzer NeiRe Dziewietlice 38 17,7 56,2 63,7 4,8 147.,9 154 25
Otmuchéw 10,5 89 505 544 5,0 133,9 131 21
Bielau Jesenik 29,0 880 189,0 1670 39,0 512,0 368 54
Zlaté Hory 34,0 84,0 214,0 1450 36,0 513,0 404
Glucholazy 13,0 382 1498 8472 22,3 307,5 267 41
Bielau Nysa 6,1 15,3 53,0 48,0 3.4 129,3 104 19
Czarnolas 24,5 49 67,4 61,1 1,4 172,9 264 35
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Tabelle 5.1b Hauptwerte flir den Wasserstand ausgewahlter Pegel

FluR

Odra
Odra
Opava
Opava
Ostravice
Oder
Olza
Biata

Pegelname

Odry
Svinov
Opava
Déhylov
Ostrava
Bohumin
Vernovice

Mikulovice

Gtuchotaska

Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Odra
Oder

Oder

Chatupki
Krzyzanowice
Miedonia
KoZle
Krapkowice
Opole
Ujscie Nysy
Brzeg Most
Ofawa Most
Trestno
Brzeg Dolny
Malczyce
Scinawa
Gtogdéw
Nowa Sol
Cigacice
Mietkow
Potecko
Stubice
Gozdowice
Bielinek
Widuchowa
Gryfino
Szczecin
Eisenhitten-
stadt
Hohensaaten-

Finow

Lage Einzugs-

(km]

82,1
19,1
37,6
7.4
4,3
3,3
7.4
4,5

20,70
33,60
55,50
97,20
124,70
152,20
180,60
199,10
216,50
242,10
284,70
304,80
331,90
392,90
429,80
471,30
491,50
530,30
584,10
645,30
672,50
701,80
718,50
739,90
558

664,9

gebiet
lkm?]

413,15
1515,12
929,65
2039,11
822,74
4662,33
1068
222,24

4666
5875
6744
9174
10721
10989
134565
19719
19816
20396
26428
26812
29584
36394
36780
39888
40397
47152
53382
109729
110024
110524
110946
114754
52033

109564

Pegelnull

[m 0.NN]

238,45
204,13

243,3
211,19
201,87
193,79
196,54
331,25

192,60
184,66
176,28
162,50
165,51
147,12
135,54
129,20
121,98
114,52
98,73
94,03
86,72
68,57
58,82
47,40
42,11
32,62
17,45
3,02
-1,10
-5,16
-5,11
-5,12
25,15

0,16

NW

[cm]

70
101
44
32
46
20
49
144

122
57
111
86
20
44
120
32
70
86
18
12
102
119
86
87
100
54
69
136
140
440
440
433
153

166

Datum MNW MW MHW

1988
1983
1983
1990
1987
1990
1990
1983

1992
1983
1983
1958
1984
1956
1984
1958
1990
1954
998
1993
1990
1953
1950
1950
1954
1992
1950
1953
1950
1992
1954

1990

1983

[cm]

87
113
58
57
71
53
72
158

150

86
128
177

78
118
195
102
174
199
126
134
159
182
143
149
172
113
125
193
198
478
463
460
211

214

[cm]

201
160
216
280
216
210
290
215
290
312
245
245
261
288
244
244
267
210
229
308
322
545
521
512
310

329

[cm]

142
186

55
117
144
159
166
186

447
536
613
505
436
411
528
494
564
484
559
519
473
485
455
445
453
388
421
486
532
655
599
583
485

532

HW

[cm]

320
566
264
333
515
578
596
301

662
844
838
776
682
584
656
634
722
602
780
664
606
619
635
646
636
556
572
644
754
771
685
622
596

746

Datum

1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985

1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1989
1977
1977
1985
1977
1947
1987
1987
1947
1947
1947
1982
1982
1953
1982

1982

1982
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Tabelle 5.2 Hochste Alarmstufen, bisherige Hochstwasserstande (HHW)
und Hoéchstwasserstande (W,,,,) im Jahre 1997 an der Oder

FluB

Oder

Glatzer Neifde

Pegel

Odrau
Schoénbrunn
Oderberg
Chalupy
Kreuzenort
Oderfurt
Cosel
Krappitz
Oppeln
Neilemindung
Brieg

Ohlau
Treschen
Ransern
Dyhernfurth
Maltsch
Steinau
Glogau
Neusalz
Odereck
Nettkow
Pollenzig
Slubice
Eisenhittenstadt
Frankfurt
Kietz

Kienitz
GUstebiese

Hohensaaten Finow

Stutzkow
Schwedt
Fiddichow
Mittenwalde
Habelschwerdt
Glatz

Alarmstufe

[cm]

260
330
500
420
500
500
500
450
400
530
380
430
430
400
530
500
400
400
400
400
400
350
370
620
600

595
700
1040

70
180
240

HHW

[em]

317

433

556

675

844

838

818

811

604

709

658

722

666

646

946

772

657

673

659

649

700

556

634

655

635
6531/616
630/614
649
7781/712
10851/946
883

783

290

390

585

Wmax

[em]

373
821
660
705
912
1045
947
1032
777
768
730
766
724
1030
970
792
732
712
681
682
667
596
637
717
657
653
628
659
729
1009
886
760
360 2
638
655

Anderung
[cm] [%]
56 18
388 894
104 18,7
30 4,4
68 8,1
207 24,7
129 15,8
221 27,3
173 28,6
59 8,3
72 10,9
44 6,1
58 8,7
384 59
24 2,5
20 2,6
75 11,4
39 5,79
22 3,3
33 5,1
-33 -4,7
40 7,2
3 0,5
62 9,5
22 3,0
37 6
14 2,3
10 1,5
17 2,4
63 6,6
3 0,3
-23 -2,9
70 24,1
248 63,6
70 12



FluR

Weistritz

Glatzer Biele

Bielau

Steinau

1 geschatzter Wert

2 gisbeeinflult

Pegel

Wartha
Schurgast
Wilkanow
Habelschwerdt
Schwedeldorf
Landeck
Zelazno
Tuntschendorf
Mohlten
Freiwaldau
Ziegenhals
Falkenberg

Alarmstufe

[cm]

250
250
140

60

80
120
140
120
160
160
120
350

HHW

[cm]

635
534
360
200
265
286
347
359
450
224
377
450

Wmax

[cm]

770
562
3102
313
235
365
440 2
361
453
365
363
450

Anderung
[cm] [%]
135 21,3
28 5,2
113 56,5
79 27,6
93 26,8
2 0,6
3 0,7
141 62,9
3 0,8
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Tabelle 6.1 Wasserstandsprognosen fiir den Pegel Slubice,
angefertigt vom Institut fir Meteorologie und Wasserwirtschaft, Filiale Breslau,
far den Zeitraum 9. Juli - 2. August 1997

Lfd. Prognosedatum Prognose flr Prognose- Prognose Beobachterer  Prognosefehler
Nr. far Slubice 1./2. Welle  vorlauf Pl Stand Prognose-
in Slubice Beobachtung
Datum Zeit * Anm. Wert  Datum Zeit Hops HorogHobs iN €M
1. 97-07-09 18.00 *1 1 266 h 570cm 20.07. 20.00 600 cm + 30 cm
2. 97-07-10 1150 *1 1 238h 575cm 20.07. 10.00 599 cm + 24 cm
3. 97-07-12 22.05 *I 1. 166 h 580 cm 19.07. 20.00 586 cm -6cm
4. 97-07-13 10.00 *1 1. 154 h 590 cm 19.07. 20.00 586 cm +4cm
5. 97-07-14 05.00 *1 1 135h  610cm 19.07. 20.00 586 cm + 24 cm
6. 97-07-14 23.00 *! 1. 141 h 660cm 20.07. 20.00 600 cm + 60 cm
Vergleich der 6. Prognose mit dem Scheitel der 1. Hochwasserwelle : 20.07.97 23.00 Uhr 610 cm + 59 cm
7. 97-07-15 08.45 *1 1. 107h 650cm 19.07. 20.00 586 cm + 68 cm
8. 97-07-16 13.45 *1 1 78h  640cm 19.07. 20.00 586 cm + 54 cm
9. 970717 1830 *1 1 295h 590cm 18.07. 20.00 570 cm +20cm
10. 97-07-17 18.30 *1 1. 845h 590cm 21.07. 07.00 596 cm -6cm
11. 97-07-21 13.00 *2 2. 223 h 530cm 30.07. 20.00 622 cm -92cm
12. 97-07-21 19.45 *3 2. 67 h 665 cm 24.07. 15.00 576 cm + 89 cm
13.  97-07-21 19.45 2. 151h 650cm 28.07. 03.00 627 cm + 23 cm
Vergleich der 6. Prognose mit dem Scheitel der 1. Hochwasserwelle : 27.07.97 16-17Uhr 637 cm + 13 cm
14. 97-07-22 15.45 2. 226h 580cm 01.08. 02.00 614 cm -34 cm
15. 97-07-22 1545 *4 2 60h 665cm 25.07. 04.00 566 cm + 99 cm
16. 97-07-22 17.00 2 243 h 580cm 31.07. 20.00 616 cm + 36 cm
17. 97-07-24 12.30 2 113h 630cm 31.07. 23.00 614 cm -16 cm
18. 97-07-26 09.45 2 130h  610cm 31.07. 20.00 616 cm +6cm
19. 97-07-27 17.10 2 73 h 635 cm 30.07. 18.00 622 cm + 13 cm
20. 97-07-30 09.45 2 8h 625cm 30.07. 18.00 622 cm +3cm
21. 97-07-30 15.15 2 17h  620cm 31.07. 08.00 620 cm 0cm
22. 97-07-30 15.15 2 41 h 620 cm 01.08. 08.00 612 cm -8cm
23. 97-07-30 15.15 2. 65h 616cm 02.08. 08.00 602 cm + 14 cm
24.  97-07-30 15.15 2. 89 h 614 cm 03.08. 08.00 594 cm +20cm
25. 97-07-31 10.30 2 21,5h 610cm 01.08. 08.00 612 cm -2cm
26. 97-07-31 10.30 2 455h 604cm 02.08. 08.00 602 cm +2cm
27. 97-07-31 10.30 2 69,6h 598 cm 03.08. 08.00 594 cm +4 cm
28. 97-07-31 10.30 2 9356h 588cm 04.08. 08.00 580 cm +8cm
29. 97-07-31 10.30 2 117,5h 582cm 05.08. 08.00 559 cm + 23 cm
30. 97-07-31 10.30 2 141,5h 565cm 06.08. 08.00 538 cm + 27 cm
31. 97-08-01 11.00 2 21h  605cm 02.08. 08.00 602 cm +3cm
32. 97-08-01 11.00 2 45h  600cm 03.08. 08.00 594 cm +6cm
33. 97-08-01 11.00 2 69h 590cm 04.08. 08.00 580 cm + 10 cm
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Lfd. Prognosedatum Prognose flr Prognose- Prognose Beobachterer  Prognosefehler

Nr. fir Slubice 1./2. Welle  vorlauf e Stand Prognose-

in Slubice Beobachtung

Datum Zeit * Anm. Wert  Datum  Zeit Hobs HorogHobs in €M

33. 97-08-01 11.00 2. 69h 590cm 04.08. 08.00 580 cm +10cm
34. 97-08-01 11.00 2. 93h 580cm 05.08. 08.00 559 cm + 21 cm
356. 97-08-01 11.00 2. 117h 566 cm 06.08. 08.00 538 cm +28cm
36. 97-08-02 11.15 2. 217h  592cm 03.08. 08.00 594 cm -2cm
37. 97-08-02 11.15 2. 29h 582cm 04.08. 08.00 580 cm +2cm
38. 97-08-02 11.15 2. 53h  570cm 05.08. 08.00 559 cm + 117 cm
39. 97-08-02 11.15 2. 77h  550cm 06.08. 08.00 538 cm +12cm

Anmerkungen:

*1 Die Prognosen berticksichtigen nicht den spater eingetretenen Deichbruch und Uberflutungen oberhalb von Slubice.
*2 | der Prognose wurde der Wasseranstieg an den Zuflissen, der durch die spateren erhthten Ablasse aus den Speichern verursacht wurde,
noch nicht bericksichtigt.
*3 Prognose unter Bertcksichtigung des Abflusses aus der Bober und der Lausitzer Neif3e.
*4 Die Prognose berlcksichtigte nicht den spater (am 23. Juli um 9.00 Uhr) eingetretenen Deichbruch auf der deutschen

Seite oberhalb von Slubice (Km 674).
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Tabelle 6.2 Dauer der Alarm- bzw. Bereitstellungsstufen in ausgewahlten
Wojewodschaften des Odereinzusgebietes

Lfd. Wojewodschaftliches Alarm- bzw.Bereitschaftszustand
Nr.

N o o s~ 0N =

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

Hochwasserkomitee

Katowice
Opole
Watbrzych 1)
Wroctaw 2)
Legnica
Leszno
Zielona Géra 3)

Jelenia Géra
Gorzéw
Czestochowa
Sieradz 4

Kalisz
Konin
Pita
Poznan

Szczecin

Datum der
Bekannt- Entwarnung
machung

06.07. 02.08.
06.07. 08.08.
06.07.1 23.07.
09.07. 12.08.
07.07.2) 02.08.
10.07. 13.08.
07.07.3 14.08.
07.07. 29.07.
14.07. 14.08.
07.07. 14.07.
07.07. 01.08.
09.07. 04.08.
07.07. 13.08.
25.07. 14.08.
17.07. 15.08.
18.07. 18.08.

Dauer

27
32
17
35
26
34
38

22
31

17

25
27
36
21
29

Bemerkungen

1 in der Gemeinde Stronie Slaskie
2) im Einzugsgebiet des Katzbach
3) im Einzugsgebiet des Flusses

Bober; an der Oder galt der
Alarmzustand ab dem 11.07.1997

4) der Bereitschaftszustand fir
Wielurt und Sieradz
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Tabelle 9.1 Proben des SchwebstoffmefRprogramms

Probe Proben-Nr. Datum Uhrzeit
von - bis von - bis

FRANKFURT/O - STADTBRUCKE, KM 584 ...

F-Juni 1997 970356 03.06.-04.07.
1F 970349 97-07-16 09-17
2F SHEEY) 97-07-22 12-13
3F 970360 97-07-23 11-14
4F 970215 97-07-30 12-13
5F 970275 97-08-07 11-14
6F 970278 97-08-14 13-16

SCHWEDT - GRENZBRUCKE, KM 690,5

S-Juni 1997 970358 06.06.-04.07.
1S 970350 97-07=17 10 - 18
2S 970276 97-08-07 12 -13
3S 970277 97-08-14 11 -14

Entnahmeart

586

Sammler
Zentrifuge
Schopfer
Schopfer
Schopfer
Schopfer
Schopfer

Sammler
Zentrifuge
Schopfer
Schopfer
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Tabelle 9.3 Nahrstoffe

MefRstelle Frankfurt/Oder

Probe Proben- P
nummer [a/kgl
MAX 1996 6,07
MIN 1996 4,25
MWT 1996 4,78
F-Juni 970356 3,45
1997
1F 970349 4,94
2F 970359 5,96
3F 970360 7,30
4F 970215 9,58
5F 970275 7,31
6F 970278
MWT HW 7,02

MeRstelle Schwedt

Probe Proben- P
nummer [g/kdl
MAX 1996 6,45
MIN 1996 5,26
MWT 1996 6,04
F-Juni 970358 6,17
1997
1S 970350 6,41
2S 970276 9,05
3S 970277
MWT HW 7,73
Legende:

MAX — Maximalwert
MIN = Minimalwert
MWT - Mittelwert
HW - Hochwasser

TOC
[g/kal
70,5
31,9
68,6

65,0

85,5
131

124
216
149
123
138

TOC
[g/kgl
93
25
77

90

115
158
122
132

N
[g/kal
7,32
2,74
6,05

7,01

11,1
15,7
16,1
38,1
25,8
20,3
21,18

N
[g/kgl
11,9
2,9
8,2

10,3

15,6
22,4
20,1
19,4

S
[g/kgl
5,35
0,88
2,9

1,14

1,96
2,46
2,67
3,21
3,74
3,65
2,95

S
lg/kgl
3,8
0,8
2,9

3.9

2,8
2,9
2,6
2,8

C/N-
Verhaltnis
9,6
11,6
11,3

9,3

7,7
8.3
7,7
5,7
5,8
6,1
6,9

C/N-
Verhaltnis
7.8
8,7
9,4

8,7

7.4
7.1
6,1
6.8
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Tabelle 9.7 Vergleich der mittleren Monatsfrachten 1996
und der Hochwasserfrachten 1997 in Schwedt

Kriterium

TOC
N
P

As
Pb
Cd
Cr
Cu
Ni
Hg
Zn
AOX
PCB

Chlorpesti-
zide
HCB
PAK

Dimension

~+ ~+ ~+ ~+ ~+ ~+ ~+ ~+ ~+ ~+ ~+ o+

~ ~
«Q «

kg
kg

Fracht/Monat

1996

2842

339
260
1,75
6,1
0,32
51
5,7
2,6
0,11
54
3,95
4,1

2,2

1,2
426

Fracht HW
1997
9 037
1359

495
3,6
20,6
0,43
9,7
23
6,9
0,14
168
9,04
1,6

650



Tabelle 10.1 Gemessene Hdchstkonzentrationen vom

06.07. - 31.10.1997 und die dazugehdrenden
90-Percentilwerte nebst den Werten von 1996

BSB;

NH,*

Phenole
unpolare
extrahierbare
Stoffe
abfiltrierbare Stoffe
0,
Gesamtchrom
Zn

Hg

CSBMun,
SO,z

90-Percentile
(06.07.-31.10.97)

[mg/l]

8.9
2,96
0,044
0,13

103
5,9
0,003
0,114
0,00015
11,3
127

Maximum

[mg/l]

12
3,74
0,104
0,51

608

0,02
0,36
0,0002
20,8
136

90-Percentile
(1996)

[mg/l]

8.1
4,99
0,021

0.1

17,6
6.8
0,01
1,13
0,0002
13,2
148
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Tabelle 11.1 Frachten der Oder in Tonnen flr den Zeitraum 24.07.-09.08. (LAUN, MV)

bzw. 16.07.-14.08. (BfG, AB)

Summe der Frachten

[t] [t]
Hohenwutzen 7 000 830
(LAUN, MV)
Schwedt (BfG) 1360 500

Pommersche Bucht
(LAUN MV, IMGW)

Gesamt-N Gesamt-P

Kupfer Blei Kadmium Zink
[t] [t] [t] [t]
20 10
23 20
30 7 1 110
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Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

2.1

2.2a

2.2b

2.3

3.1a

3.1b

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

5.1

5.2a

ODEREINZUGSGEBIET
DAS HOCHWASSER 1997

Einzugsgebiet der Oder

Pegel im Einzugsgebiet der Oberen Oder

Pegel im Einzugsgebiet der Mittleren und Unteren Oder
Hydrologischer Langsschnitt der Oder bei MW
Niederschlagsstationen im Einzugsgebiet der Oberen Oder

Niederschlagsstationen im Einzugsgebiet der
Mittleren und Unteren Oder

Niederschlagssummen P ( 04.07.- 08.07.1997 )
Niederschlagssummen P ( 17.07. - 21.07.1997 )
Niederschlagssummen P ( Juli 1997)

Niederschlagssummen fur den Monat Juli far die
Jahresreihe 1881-1997, Station Lysa hora

Mittlere monatliche Niederschagssummen in Lysa hora,
1961-1990

Darstellung der taglichen Niederschldage P des Monats Juli 1997
fir ausgewahlte meteorologische Stationen

Wasserstandsganglinien der Oder und ausgewahlter Nebenflisse
AbfluRganglinien fur das tschechische Einzugsgebiet der Oder

AbfluRganglinien fur die Pegel Troppau (Oppa) und Willmersdorf
(Olsa)

Wasserstandsganglinien fur den polnischen Oderabschnitt

von Oderfurt bis zur Neilemundung und der Glatzer Neil3e sowie
der Abflisse aus dem NeiRe-Reservoir vom 04.07.1997

bis zum 31.07.1997

Wasserstandsganglinien fur den Oderabschnitt
von der NeiRemundung bis Treschen und der Glatzer
NeiRe sowie der Abflisse aus dem NeilRe-Reservoir

Wasserstandsganglinien fur den Oderabschnitt von
Maltsch bis Odereck

Wasserstandsganglinien fur den Oderabschnitt von Neusalz
bis Slubice

Wasserstandsganglinien fur die deutschen Pegel
im polnisch-deutschen Grenzoderabschnitt

Wasserstandsganglinien der Hochwasserereignisse 1930, 1947,
1977, 1985 und 1997 fur den Pegel Frankfurt/Oder

AbfluRganglinien der Hochwasserereignisse 1903, 1939
und 1997 fur den Pegel Oderberg
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l\/||§g8 Abb. 5.2b AbfluRganglinien der Hochwasserereignisse 1947, 1958, 1977,
1985 und 1997 fur den Pegel Eisenhlttenstadt

ODEREINZUGSGEBIET Abb. 5.3a Darstellung der Scheitelabflisse fur die Winter-
DAS HOCHWASSER 1997

und Sommerhalbjahre, Pegel Oderberg/Oder

Abb. 5.3b Darstellung der Scheitelabflisse fur die Winter-
und Sommerhalbjahre, Pegel Eisenhtttenstadt/Oder

Abb. 5.3c Darstellung der Scheitelabflisse fur die Winter-
und Sommerhalbjahre, Pegel Dresden/Elbe

Abb. 5.4 Laufzeiten der Wellenscheitel von bedeutenden

Sommerhochwasserereignissen der Oder
Abb. 7.1 Karte der polnischen Uberschwemmungsflachen
Abb. 8.1a Zeitpunkte der Feststofftransportmessungen bei Frankfurt/Oder
Abb. 8.1b Zeitpunkte der Feststofftransportmessungen bei Hohensaaten
Abb. 8.2a Geschiebetransport bei Frankfurt/Oder
Abb. 8.2b Geschiebetransport bei Hohensaaten und Bellinchen
Abb. 8.3 Geschiebetransport im Abschnitt Hohensaaten Bellinchen

Abb. 8.4 Anteile der Schwebstoffkomponenten bei unterschiedlichen
Abflissen

Abb. 8.5a Anteile der Schwebstoffkomponenten bei Hohensaaten
am 17.7.1997

Abb. 8.5b Anteile der Schwebstoffkomponenten bei Hohensaaten
am 22.7.1997

Abb. 8.6a \Verlauf der Schwebstoffkonzentration der Oder bei Frankfurt
wéahrend des Hochwassers

Abb. 8.6b Verlauf der Schwebstofffracht der Oder bei Frankfurt wahrend
des Hochwassers

Abb. 9.1 Probenahmen und AbfluRentwicklung am Pegel

Hohensaaten-Finow
Abb. 9.2 Nahrstoffbelastung an der Mel3stelle Frankfurt/Oder
Abb. 9.3 Schwebstoffproben der Oder in Frankfurt/Oder
Abb. 9.4 Schwermetalle und Arsen in Schwebstoffen der Oder und Elbe

Abb. 9.5 Vergleich der mittleren Monatsfracht 1996
und der Hochwasserfracht 1997 in Schwedt

Abb. 10.1 Beziehung zwischen dem Abflul3 und dem unpolaren
extrahierbaren Stoffen (NEL) bzw. den abfiltrierbaren Stoffen (NL)
fur Oderberg (01.07.-31.07.1997)
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Abb. 3.5 Niederschlagssummen fiir den Monat Juli fiir die Jahresreihe 1881-1997,

Station Lysa hora
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Abb. 3.6 Mittlere monatliche Niederschlagssummen in Lysa hora, 1961-1990



Abb. 3.

7 Darstellung der taglichen Niederschlage P des Monats Juli 1997
fur ausgewdhlte meteorologische Stationen ( siehe Tabelle 3.2)
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Abb. 4.1 Wasserstandsganglinien der Oder und ausgewahlter Nebenfliisse

(vorlaufige 8 Uhr- bzw. 6 Uhr-Terminwerte; Datenquelle: CHMU, IMGW bzw. WSA Eberswalde)
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Abb. 4.2 AbfluBganglinien fiir das tschechische Einzugsgebiet der Oder
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Abb. 4.3 AbfluRganglinien fiir die Pegel Troppau/Oppa und Willmersdorf/Olsa
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Abb. 4.4 Wasserstandsganglinien fiir den polnischen Oderabschnitt von Oderfurt bis zur NeiBemiindung und
der Glatzer NeiBe sowie der Abfliisse aus dem NeiBe-Reservoir vom 4.7.97-31.7.97
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Abb. 4.5 Wasserstandsganglinien fiir den Oderabschnitt von der NeiBemiindung bis Treschen und der Glatzer NeiRe sowie

der Abfliisse aus dem NeiBe-Reservoir

‘_NOO T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L.OOO
T R £ e T R T T T T T O S S H S S H S
L Nl w838 ....Pegélausgefallen |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S T R R " —— ¢ ot .1 13500
1 1 1 1 1 1 1 L] 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
‘_OOO|||II_III_III_IIII_III 1 _IIII_III 1 _IIII_ IIIIIIII 1 1 _IIII
T T b _ |
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
o L . 13000
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
I S Y A |
1 1 1
L , L 2500
1 1 1 i
1 1 1 o
1 1 1 m
_ <]
S
o
<
600 +---q---1---p - 2000 ©
]
Qo
7]
@
2
)
z
- 1500
400 +---1---1-/-
- 1000
200 ===5---7- St vy A i Ty Rl Mt i Tty Bl M i Tty Bttt vt i Bty Sl it
1 1 1 1 1 1 1
Lo . L 500
1 1 1 1 1 1 1 1
o L Ebi6e8pNigwer _ _ b
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 /I 1 1
o b I CECER B A b
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 ! i i : 4 ! 4 : : ! : ! : ! ! : : ! : : : : 0
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8
s b & S @ 3 S s & @ < b & S @ ) S u & @ s s & 2 @ 3 Pt s s
NeilRemuindung (Pk=400) Schurgast (Pk=450) Brieg (Pk=170) — Ohlau Treschen (Pk=-100) —— Abgabe aus dem Neife-Speicher




W[cm] + Pegelkonstante

Abb. 4.6 Wasserstandsganglinien fiir den Oderabschnitt von Maltsch bis Odereck
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Abb. 4.7 Wasserstandsganglinien fiir den Oderabschnitt von Neusalz bis Slubice
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Abb. 4.8 Wasserstandsganglinien fur die deutschen Pegel im polnisch-deutschen Grenzoderabschnitt
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Abb. 5.1 Wasserstandsganglinien der Hochwasserereignisse 1930, 1947, 1977, 1985 und 1997 fiir den Pegel Frankfurt/Oder
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Abb. 5.3a Darstellung der Scheitelabfliisse fiir die Winter- und Sommerhalbjahre, Pegel Oderberg / Oder
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Abb. 5.3b Darstellung der Scheitelabfliisse fiir die Winter- und Sommerhalbjahre, Pegel Eisenhiittenstadt / Oder
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Abb. 5.3c Darstellung der Scheitelabfliusse fiir die Winter- und Sommerhalbjahre, Pegel Dresden / Elbe
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Abb. 5.4 Laufzeiten der Wellenscheitel von bedeutenden Sommerhochwasserereignissen der Oder

Wehr Widuchowa
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Abb. 7.1 Karte der polnischen Uberschemmungsfliachen

Gemeinden, die zu tiber 30% Uberflutet waren

: Gemeinden, die zu tiber 5% bis 30% tberflutet waren
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Schwebstoffkonzentration der Oder bei Hohensaaten

100% -
00% 1= = R - - N = =
] Messung
80% ---- - - ----- - - - ---- S - - - - - - - -l am22.7.97
70% 1= === === B = S
60% ---- Pro MeRlotrechte jeweils 4 Proben ---- A - - - - - - - ---
1 verteilt Gber gesamte Wassertiefe

50% 4--- ==~ - S - -~ - = - - ===
40% i B e ¥ Fraktion < 63 ym
30% i B e | WFraktion>63pym |
20% I A BN RN ~~-
10% NS N B BN ==
0% - . ,

1 2 3 4 5

linkes Ufer Nummer der Mef3lotrechten rechtes Ufer

Abb. 8.5b Anteile der Schwebstoffkomponenten bei Hohensaaten am 22.7.1997
Quelle: BfG



40 700
| Ergebnisse aus jeweils :
35 1--- Frankfurt/  f------- 6 oberflachennahen - 675
1 Stadtbriicke Schépfproben iber das gesamte Profil
= 304 kmb58420 }--------TFS— - - ---s----iioioioo-- - 650
=R :
C 2D fr e o e e e e e e e e s e e e AN e e - 625 —
2 ; =
° 1 r S
S 20 P9 e N A e e s amanm s s e - 600 -(%
N 4 [ -
o i @
% LR S EESSS s SEEEEER| 7 B e e e e ST :-575 %
D ] i ‘;“
g 0{@-----------------R-RBR BB B ®B38%8%75------- - 550
= [
<
O
IR - coscoosmmmsmon s - 525
0 - - 500
20.7 22.7 24.7 26.7 28.7 30.7 1.8 3.8 1997
Abb. 8.6a Verlauf der Schwebstoffkonzentration der Oder bei Frankfurt
wahrend des Hochwassers
5000 - 700
4500 -1 Frankﬂ_‘_rt S S Ergebnisse aus jeweils Sy
| Stadtbriicke 6 oberflachennahen Schépfproben - 675
4000 -1 km 584,20 Uber das gesamte Profil _
1 - 650
3500 P e I e e
2 | i
£. 3000 B 65
£ i S
Q 1 i G
Q. o —_
8 2500 =S e N B S e e - 600 ©
© ] I &
£ |4
g 2000 575 $
3 ' [ &
2 1500 == AR - =
.S L
A 1 - 550
1000 - - 774}
500 4 M 525
o™ - 500
20.7 22.7 24.7 26.7 28.7 30.7 1.8 3.81997

Abb. 8.6b Verlauf der Schwebstofffracht der Oder bei Frankfurt wahrend

des Hochwassers

Quelle: BfG



3500
3000 A *
Probenahme 2x
2500 A ¢
2000 A
L
=
J 1500 -
1000 - [
MQ (1996)
0 +—+—+—+—+—t—t—t+—t—+—t+—t—t—t+—t——t——————
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 1 3 5 7 9 1 13 15
Datum

Abb. 9.1 Probenahmen und AbfluBentwicklung am Pegel
Hohensaaten-Finow

50 250
40 - + 200
I P B N == TOC

S O
3,30 - + 150 5,
= S
< )
Q Q
> 20 - +100 O
=z
= 2

10 - + 50

0 - L0
Datum

Abb. 9.2 Nahrstoffbelastung an der MeRstelle Frankfurt/Oder

Quelle: BfG



o Vv @
S 4
-
e -
0
1
1] 2% 50 um
- 0
Vor dem Hochwasser (Mischprobe Juni 1997): Hochwasserphase (07.08.1997):
Planktonreste (Diatomeenschalen) und Aggregate Hoher Planktonanteil (Diatomeen), Chloroplasten gut
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Hochwasserphase (07.08.1997): Fortgeschrittene Hochwasserphase (14.08.1997):
Starke Aggregation von Wolken feinsten Materials, Flagellat als atypischer Bestandteil von Schweb-stoff,
besonders auffallig in der Zeit des Hochwassers. beobachtet nur wahrend des Hochwassers.
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Abbildung 9.3 Schwebstoffproben der Oder in Frankfurt/Oder

Quelle: BfG
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Abb. 9.4 Schwermetalle und Arsen in Schwebstoffen der Oder und Elbe
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Abb. 9.5 Vergleiche der mittleren Monatsfracht 1996 und der
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